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Vorwort

Die Abiturientinnen und Abiturienten eines Beruflichen Gymnasiums in Baden-Wiirttemberg
werden in 5 Fidchern gepriift. Die Priifungsficher 1 bis 4 sind schriftlich, das 5. Priifungsfach
ist nur miindlich! abzulegen. Sie konnen sich auch dazu entscheiden, in einem der schriftlichen
Priifungsficher eine zusitzliche miindliche Priifung abzulegen (z. B. um Ihr schriftliches Er-
gebnis zu verbessern). Die Art der Priifungsfiicher hdngt vom Typ des Beruflichen Gymnasiums
sowie von Threr Wahl der Priifungsfiacher ab. An allen Gymnasien ist jedoch Mathematik als
schriftliches Priifungsfach zwingend vorgeschrieben.

Das vorliegende Buch soll Thnen helfen, sich optimal auf die Abiturpriifung in Mathematik
vorzubereiten. Es wendet sich an Abiturienten und Abiturientinnen der Beruflichen Gymnasien:

AG: Agrarwissenschaftliches Gymnasium

BTG: Biotechnologisches Gymnasium

EG: Erndhrungswissenschaftliches Gymnasium

SGG: Sozial- und gesundheitswissenschaftliches Gymnasium
TG: Technisches Gymnasium

WG: Wirtschaftswissenschaftliches Gymnasium

Seit dem Abitur 2017 ist als Hilfsmittel in der Abiturpriifung ein wissenschaftlicher Taschen-
rechner (WTR) zugelassen, z. B. Casio FX-87 Plus oder TI-30X Plus MathPrint. Zudem gibt
es Aufgaben, die ganz ohne Hilfsmittel zu bearbeiten sind.

Das vorliegende Buch enthilt die Original-Abiturpriifungen 2018 bis 2021; die Abitur-
priifung 2022 steht Thnen auf der Plattform MyStark zum Download zur Verfiigung. Beachten
Sie bei der Arbeit mit diesem Buch insbesondere die ,,Hinweise und Tipps zur schriftlichen
Abiturpriifung in Mathematik*.

Zu allen Aufgaben finden Sie ausfiihrliche Losungen. Die beste Vorbereitung auf das Abitur
wire, die Aufgaben selbststindig zu 16sen. Da das vielleicht nicht in jedem Fall reibungslos
klappt, haben wir zu jeder Aufgabe ¢ Hinweise und Tipps hinzugefiigt, die Ihnen den Ein-
stieg in die Aufgabe erleichtern sollen.

Sollten nach Erscheinen dieses Bandes noch wichtige Anderungen in der Abiturpriifung 2023

vom Kultusministerium Baden-Wiirttemberg bekannt gegeben werden, finden Sie aktuelle
Informationen dazu ebenfalls bei MyStark.

Wir wiinschen Thnen allen viel Erfolg bei Ihrer Priifungsvorbereitung und Threr Abiturpriifung.

Thr Autorenteam

1 Die sogenannte Prisentationspriifung findet an den Beruflichen Gymnasien ab Abitur 2009 nur im 5., miindlichen
Priifungsfach statt. Genaueres hierzu weils der Oberstufenberater.
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Hinweise und Tipps zur schriftlichen
Abiturprufung in Mathematik

Ablauf der Priifung

Die zentrale schriftliche Abiturpriifung

Im Land Baden-Wiirttemberg finden in allen schriftlich gepriiften Fichern zentrale Abitur-
priifungen statt. Hierzu beauftragt das Ministerium fiir Kultus, Jugend und Sport in wech-
selndem Turnus Fachlehrer*innen mit der Erstellung von Priifungsaufgaben. Die Aufgaben
werden bei der sogenannten Aufgabenauswahlkommission eingereicht, von der sie auf
sachliche Richtigkeit, Schwierigkeitsgrad, einwandfreie Formulierung und Ubereinstim-
mung mit dem Lehrplan gepriift und in die endgiiltige Fassung gebracht werden.

Aufbau der Priifungsaufgaben

Die Aufgaben im Fach Mathematik bestehen aus 4 Teilen nach dem folgenden Schema:

Teil | Stoffeebiete Anzahl der | Auswahl durch | max. erreichbare | Zeitrichtlinie
& Aufgaben | Schiiler*in Korrekturpunkte | in Minuten
1 | Analysis, Stochastik,
Lineare Algebral .
(Vektorgeometrie 3 keine 30 %0
bzw. Matrizen)
Hinweis: Zu Beginn der Priifung werden alle Aufgaben ausgeteilt, getrennt nach Teil 1
und den Teilen 2, 3 und 4. Fiir Teil 1 sind keine Hilfsmittel zugelassen (freie Bearbei-
tungszeit). Nach Abgabe der Aufgabe und Losung zu Teil 1 erhilt der*die Schiiler*in
die zugelassenen Hilfsmittel. Teil 1 kann dann nachtréglich nicht mehr bearbeitet werden.
2 | Analysis 1 keine 20 60
Anwendungsorien-
tierte Analysis 3 1 Aufgabe 10 30
3 | Stochastik 2 1 Aufgabe 15 45
4 | Lineare Algebral
(Vektorgeometrie 1 keine 15 45
bzw. Matrizen)
Summe 90 270

1 Die Auswahl der Aufgabe zum Gebiet ,,Lineare Algebra® erfolgt durch den*die Fachlehrer*in (je nach unter-
richtetem Wahlgebiet). Fiir das TG ist Vektorgeometrie verbindlich vorgeschrieben.

I
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In der Priifung gibt es Aufgaben, die ohne Hilfsmittel gelost werden miissen, also ohne
Taschenrechner und ohne Merkhilfe. Dieser Teil 1 besteht aus kurzen, meist nicht zusam-
menhingenden Aufgaben und dient dazu, grundlegende Fertigkeiten aus den verschiede-
nen Stoffgebieten zu priifen. Oft geht es hier auch um das Begriinden oder Beschreiben
bestimmter Zusammenhinge oder Verfahren.

Die Aufgabenstellungen in den letzten Abiturpriifungen lassen erkennen, dass in den Fach-
gebieten Analysis, Stochastik, Vektorgeometrie und Matrizen in diesem Teil vor allem
folgende Féhigkeiten und Kompetenzen priifungsrelevant sind:

Im Bereich Analysis geht es vornehmlich um Ableitungen und deren Anwendungen, Inte-
grale einschlieBlich ihrer Interpretation, Beurteilung von Schaubildern und Eigenschaften
von Funktionen, Strategien beim Losen von Gleichungen. In Stochastik werden in erster
Linie einfache Zufallsexperimente und Ereignisse, Laplace-Wahrscheinlichkeiten, Baum-
diagramme sowie grundlegende Eigenschaften von Zufallsvariablen abgefragt. Bei der
Vektorgeometrie beinhalten die Aufgaben z. B. Fragen zu Lagebeziehungen von Geraden
und Ebenen, Abstandsberechnungen sowie Losbarkeit von Gleichungssystemen. Im Be-
reich Matrizen geht es vorwiegend um das Rechnen mit Matrizen und Losen von Matrix-
gleichungen sowie einfache Ubergangsprozesse.

Zu Beginn der Priifung werden alle Aufgaben an die Schiiler*innen ausgeteilt, getrennt nach
Teil 1 und den Teilen 2, 3 und 4. Fiir den Teil 1 sind keine Hilfsmittel zugelassen (freie
Bearbeitungszeit). Nach Abgabe der Aufgabe und Losung zu Teil 1 erhdlt der*die Schii-
ler*in die in den anderen Teilen 2, 3 und 4 zugelassenen Hilfsmittel (Taschenrechner
und Merkhilfe). Teil 1 kann dann nachtriglich nicht mehr bearbeitet werden.

In Teil 1 (Lineare Algebra) und Teil 4 erhilt der Priifling nur die Aufgabe aus dem Wahl-
gebiet (Vektorgeometrie oder Matrizen), das im Unterricht durchgenommen wurde.

Die Reihenfolge der Bearbeitung und der Zeitaufwand pro Aufgabe bleiben dem*der
Schiiler*in iiberlassen. Die in der obigen Tabelle angegebenen Zeitrichtwerte sind daher
nur als Empfehlung zu verstehen. Eine Pause zwischen den Aufgabenteilen findet nicht
statt. Zeit zum Einlesen in die Aufgaben bzw. fiir die Auswahl einer Aufgabe in den
Teilen 2 und 3 (wie bei fritheren Abiturpriifungen) ist nicht mehr vorgesehen.

An Hilfsmitteln stehen zur Verfiigung:

— die Merkhilfe (aufler in Teil 1)

— der eingefiihrte wissenschaftliche Taschenrechner (WTR) (aufer in Teil 1)

— ein Worterbuch der deutschen Rechtschreibung sowie Schreib- und Zeichengerite

Arbeit mit diesem Buch

Zur Orientierung fiir die Struktur und die konkreten Inhalte der Abiturpriifung dienen die
Abituraufgaben der letzten Jahre. Mit diesen Aufgaben konnen Sie sich exakt auf die
Priifungssituation vorbereiten.

Falls Sie bei einer Aufgabe nicht gleich eine Idee zur Losung haben, helfen Thnen die

Hinweise und Tipps, einen Einstieg in die Aufgabe zu finden. Ihre erarbeitete Losung
konnen Sie mit den abgedruckten ausfiihrlichen Losungsvorschligen vergleichen.

Uben Sie auBerdem die Verwendung der Merkhilfe bei der Losung der Aufgaben in den
Teilen 2, 3 und 4; Sie finden die Merkhilfe im Anschluss an diese Seiten oder auf den
Seiten des Landesbildungsservers Baden-Wiirttemberg (http://www.schule-bw.de).

Die folgende Auflistung gibt einen groben Uberblick iiber die Inhalte des giiltigen Lehr-

plans; fiir detaillierte Auskiinfte steht der ausfiihrliche Lehrplan zur Verfiigung?. Sie finden
diesen auch auf den Seiten des Landesinstituts fiir Schulentwicklung (http://www.1s-bw.de).

2 Kultus und Unterricht, Lehrplanheft 2/2014, Reihe I Nr. 37, 29.07.2014

I
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Berufliche Gymnasien Baden-Wiirttemberg: Mathematik
Abiturpriifung 2021 — Teil 1 (ohne Hilfsmittel)

Aufgabe 1: Analysis (Pflichtaufgabe)

1.1

1.1.1

1.1.2

1.2

1.3

Die Funktion f ist gegeben durch f (x) = —%x3 + %xz; xe R.
Das Schaubild von fist K.

Bestimmen Sie die Nullstellen von f und skizzieren Sie Ky ohne weitere
Rechnung.

Ermitteln Sie die x-Koordinate des Punktes, in dem K; die Steigung % hat.

Die Abbildung zeigt einen Ausschnitt des Schaubilds einer Funktion s.

y
34

Entscheiden Sie, ob folgende Aussagen wahr oder falsch sind. Begriinden Sie.
(1) Esgilt:s"(4)<0

(2) Das Schaubild der Ableitungsfunktion s' von s besitzt fiir 0 <x <2 einen
Hochpunkt. 4

(3) Der Wert von I s(x) dx ist groBer als 0.
0
Die Funktion d ist fiir x>0 gegeben durch d(x) = -+ x2 und D ist eine
Stammfunktion von d. X
Zeigen Sie:
(1) D ist fiir x >0 monoton wachsend.
(2) Die Stelle x=1 ist die einzige Wendestelle von D.

2021-1

Punkte

o ls
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Aufgabe 2: Stochastik (Pflichtaufgabe)

Vorschlag 1*

2.1

2.1.1

2.2

Eine Fuflballmannschaft gewinnt jedes ihrer Spiele mit einer Wahrscheinlich-

keit von %

Das Ereignis A hat die folgende Wahrscheinlichkeit:

oo 3 ()

Geben Sie eine Formulierung fiir das Ereignis A im Sachzusammenhang an.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die Mannschaft von vier Spielen
genau zwei Spiele gewinnt und diese aufeinanderfolgen.

Eine andere Mannschaft wird von ihren Misserfolgen demotiviert.
Die Mannschaft gewinnt das erste Spiel mit einer Wahrscheinlichkeit p.

Gewinnt sie das erste Spiel nicht, so ist die Wahrscheinlichkeit, dann das zweite

Spiel zu gewinnen, %p.

Die Wahrscheinlichkeit, dass die Mannschaft mindestens eines der beiden Spiele
gewinnt, betragt %.

Begriinden Sie, dass durch Losen der Gleichung

1 4
1-(1-p)-|1-=p|==
( p)( zp) 9

die Wahrscheinlichkeit p ermittelt werden kann.

Vorschlag 2

2

2.1

22

In einer Urne befinden sich zunichst neun Kugeln.
Vier Kugeln haben die Farbe blau, zwei sind weill und drei sind griin.

Zwei Kugeln werden nacheinander aus der Urne ohne Zuriicklegen gezogen.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit der folgenden Ereignisse:
A: Die beiden gezogenen Kugeln sind weif3.

B: Unter den beiden gezogenen Kugeln befindet sich mindestens eine weille
Kugel.

C: Eine der beiden gezogenen Kugeln ist weil und die andere blau.

Es wird nun eine unbekannte Anzahl x von griinen Kugeln der Urne hinzugefiigt,
sodass bei zweimaligem Ziehen ohne Zuriicklegen die Wahrscheinlichkeit, zwei

griine Kugeln zu ziehen, genau 50 % ist.
Ermitteln Sie eine Gleichung, mit der x berechnet werden kann.

Punkte

YIS

o ko

*Anmerkung der Redaktion: Aufgrund der Corona-Pandemie gab es in der Priifung 2021 in den Teilen 1 und 4 jeweils
zwei Aufgabenvorschlige fiir die Bereiche Stochastik und Lineare Algebra (Vektorgeometrie bzw. Matrizen), um eine
Vorauswahl durch die Lehrkraft je nach Behandlung im Unterricht zu erméglichen.

2021-2
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Hinweise und Tipps

1.1.1

1.2

1.3

2
2.1.1

Tipps:

e Zerlegen Sie den Funktionsterm in Faktoren.

e Lesen Sie daraus die Nullstellen ab.

e Was bedeutet eine doppelte Nullstelle fiir den Verlauf des Schaubilds?

e Welche Moglichkeiten des Verlaufs gibt es fiir das Schaubild einer ganzrationalen
Funktion dritten Grades fiir X — oo bzw. X — —e0?

Tipps:
o Fiir die Steigung bendtigen Sie die Ableitung.
e Setzen Sie f'(x) gleich % und 16sen Sie die Gleichung nach x auf.

Tipps:

e (1) Aus welcher Ableitung liest man die Kriimmung einer Kurve ab?
Lesen Sie aus dem Schaubild die Kriimmung bei x =4 ab.

e (2) Lesen Sie die Steigungen des Schaubilds von s im Bereich 0<x <2 ab.
Unterscheiden Sie dabei die Bereiche 0 <x <1 und 1 <x<2.
Fiir welchen x-Wert ist die Steigung am grofiten, hat also ein Maximum?

e (3) Betrachten Sie fiir die Untersuchung des Integrals die Bereiche 0 <x <1 und
1<x<4.

Tipps:

e (1) Welcher Zusammenhang besteht zwischen den Funktionen D und d?
Welche y-Werte nimmt die Funktion d=D' fiir alle positiven x-Werte an?

e (2) Mit welcher Ableitung bestimmt man Wendestellen?
Betrachten Sie D", also d', und bestimmen Sie daraus die positiven einfachen
Nullstellen von D".

Vorschlag 1

Tipps:
e Die angegebene Wahrscheinlichkeit ist eine Bernoulli-Kette, die auch in der Form

P(A)= (1;)) . (%)9 . (%)1 geschrieben werden kann.

e Vergleicht man dies mit der allgemeinen Form einer Bernoulli-Kette, so ldsst sich
mit der Trefferwahrscheinlichkeit p =% die Anzahl n der Durchfiithrungen (Spiele)
und die Anzahl k der Treffer (gewonnene Spiele) ablesen. Von wie vielen durch-
gefiihrten Spielen n gewinnt die FuBballmannschaft genau k?

Tipps:

¢ Sie konnen sich zunichst tiberlegen, wie viele Moglichkeiten es gibt, dass die Fuf3-
ballmannschaft bei vier Spielen zwei aufeinanderfolgende gewinnt.

e Da die Wahrscheinlichkeit, ein Fuballspiel zu gewinnen bzw. nicht, unabhéngig
vom Ausgang der anderen Spiele ist, gewinnt die Mannschaft ein Spiel mit der

Wahrscheinlichkeit % und gewinnt es nicht mit der Wahrscheinlichkeit 1 - %=%

e Wie oft enthélt somit das Produkt zur Berechnung der gesuchten Wahrscheinlich-
keit den Faktor %, wie oft den Faktor %? Multiplizieren Sie dann die so erhaltene

Wahrscheinlichkeit mit der Anzahl der Moglichkeiten.
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Lésungen

1.1  Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = —%x3 + %xz; xe R.
Das Schaubild von fist Ky.
1.1.1 Nullstellen

Bedingung fiir Nullstellen: f(x)=0

Also  —Lx3+3x2=0
2 2

X2~(—lx +§)=O
2 2

= X1/2=0 oder —EX‘FE:O
1 3
Ax=2 =2
Sx==3 |2
X3—3

Nullstellen: x;,,=0; x3=3

Skizze

Gesucht ist eine Skizze ohne weitere Rechnung.

f ist eine ganzrationale Funktion dritten Grades. Das Schaubild verlduft entweder von
links unten nach rechts oben oder von links oben nach rechts unten.

Wegen des Minuszeichens vor x3 gehen fiir x — oo die y-Werte gegen —eo, das Schau-
bild also nach unten.

X1/2 =0 ist eine doppelte Nullstelle, dort liegt dann ein Extrempunkt vor, x3 =3 ist eine
einfache Nullstelle, die Kurve schneidet die x-Achse.

y
einfache
/ Nullstelle
0 \ 3 X
doppelte
Nullstelle

1.1.2 x-Koordinate des Punktes, in dem K; die Steigung % hat
Fiir die Steigung benétigt man die Ableitung von f.

1 3
f(x)=—=x3+2x2
(x) 5 5

3
f'(x)=—=x2+3x
(x) 5
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1.2

Die Steigung soll % sein, also:

el ()
x2-2x=-1
x2-2x+1=0
(x-1)2=0
Xy =1

Die gesuchte x-Koordinate heif3it x=1.

y-Wert (nicht gefragt!):

1
f)=—=+>=1
(9] 513

3

Bewertung von Aussagen
Gegeben ist das Schaubild einer Funktion s:

ey

(@)

23456

s"(4)<0

Die 2. Ableitung macht eine Aussage iiber die Kriimmung einer Kurve.

Bei negativer 2. Ableitung ist eine Kurve rechtsgekriimmt, bei positiver 2. Ablei-
tung ist eine Kurve linksgekriimmt.

Laut Schaubild ist die Kurve in einer Umgebung von x =4 linksgekriimmt, also ist
die Aussage falsch.

Hochpunkt der Ableitungsfunktion s' zwischen x =0 und x=2

Die Steigung der gegebenen Funktion
ist fiir den Bereich 0 <x <2 positiv,
wird von x =0 bis etwa x =1 immer
grofer, danach nimmt sie wieder ab
bis zu 0 bei x =2.

Damit liegt ein Hochpunkt von s' in
diesem Bereich, die Aussage ist also
richtig. of 2" x
Alternative Formulierung:

Das Schaubild von s hat bei etwa x =1 einen Wendepunkt, es geht dort von einer
Links- in eine Rechtskurve tiber.

= Beim Wendepunkt ist die Steigung am grofiten, das Schaubild der Ableitungs-
funktion s' hat also dort einen Hochpunkt.

s' Hochpunkt
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1.3

3)

4
Is(x) dx >0
0

Da A,>A, gilt, folgt: j s(x)dx=A,—A,;>0
0
Die Aussage ist also richtig.

Nachweis zweier Behauptungen

Gegeben ist die Funktion d durch d(x) = % +x2;x>0.
. . X

D ist eine Stammfunktion von d.

ey

(@3]

Zu zeigen ist, dass die Funktion D fiir x >0 monoton wachsend ist.
Da D eine Stammfunktion von d ist, gilt:
D'(x) =d(x) = =+ x2
x2
Fiir alle positiven x-Werte ist d(x) >0, weil jeweils wegen des Quadrats zwei
positive Zahlen addiert werden.

Die Ableitung von D und damit die Steigungswerte von D sind positiv, d. h.,
D ist monoton wachsend.

Zu zeigen ist, dass die Stelle x =1 die einzige Wendestelle von D ist.
Eine Wendestelle berechnet man mit der 2. Ableitung.

D'(x) =d(x) =%+ x2=x"2+x2
X

. 4
D(x) =d'(x) = —2x 3+ 2x = -2 4 2x = —2+ 2X"
X3 X3
. 201y (x—1).
X ol (24D (x =D (x+)
X3 X3

Die einzige positive Losung der Gleichung D"(x) =0 heiit x=1. Sie ist eine ein-
fache Nullstelle von D", somit liegt dort ein Vorzeichenwechsel vor.
Also ist x=1 die einzige Wendestelle von D fiir x > 0.
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2.1.1

2.12

Vorschlag 1

Formulierung des Ereignisses A im Sachzusammenhang

Die FuB3ballmannschaft gewinnt ein Fu3ballspiel mit der Wahrschemhchkelt und

gewinnt es nicht mit der Wahrscheinlichkeit 1 — ; %

Die angegebene Wahrscheinlichkeit ist eine Bernoulll Kette, die auch in der Form

P(A)= ( 9 ) . (%)9 . (%) geschrieben werden kann.
Vergleicht man diese Wahrscheinlichkeit mit der allgemeinen Form einer Bernoulli-
Kette (EJ -pk-(1—p)"—k, so ldsst sich mit der Trefferwahrscheinlichkeit p = % die An-
zahl n der Durchfiihrungen (= Spiele) und die Anzahl k der Treffer (= gewonnene Spiele)
daraus ablesen. Von n= 10 durchgefiihrten Spielen gewinnt die FuSballmannschaft
genau k=9 Spiele.

Die gesuchte Formulierung im Sachzusammenhang fiir das Ereignis A lautet daher:

A: Die FuBballmannschaft gewinnt genau 9 von 10 durchgefiihrten Spielen.

Berechnung der Wahrscheinlichkeit, dass die Mannschaft von vier Spielen genau
zwei Spiele gewinnt und diese aufeinanderfolgen

Unabhingig vom Ausgang der anderen drei Spiele gewinnt die FuSballmannschaft ein
Spiel mit der Wahrscheinlichkeit % und gewinnt es nicht mit der Wahrscheinlichkeit %
Betrachtet wird das Ereignis

B: Die Mannschaft gewinnt von vier Spielen genau zwei und diese folgen aufeinander.

Bezeichnet g ein gewonnenes Spiel und g ein nicht gewonnenes Spiel der Mannschaft,
so tritt das Ereignis B genau dann ein, wenn die vier Spiele wie folgt ausgehen:

gggg oder gggg oder gggg
Mit P(g) =< und P(g)— 3 enthilt die Wahrschelnhchkelt fiir jeden dieser Fille zwei-
mal den Faktor % und zweimal den Faktor L 3
2211 - —_1221
P ==.=.—.= P == ===
(gg2e) 3333 (ggee) 3333
Da bei der Multiplikation das Kommutativgesetz gilt, ergibt sich:
2 21 1_(2Y (1)2
P P P ==-Z.——==| =
(gggg) =P(gege) =P(geee) = 3333 (3j 3
Fiir die gesuchte Wahrscheinlichkeit gilt dann:
T 22(1)2 41 4 _ 4
P(B)=P +P +P =3|=| =] =3 —==3—=—
(B)=P(gggg) +P(gggg) +P(gggg) (3) 3 99 sl 27
Die Wahrscheinlichkeit, dass die Mannschaft von vier Spielen genau zwei gewinnt und
diese aufeinanderfolgen, betrigt %

P(ggge) =

w\l\)

2
3

w\»—‘
L»J\»—A
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22

Begriindung fiir die Bedeutung der Losung einer Gleichung

Die zwei nacheinander stattfindenden Spiele der anderen Mannschaft konnen als zwei-
stufiges Zufallsexperiment aufgefasst werden. In der Aufgabenstellung sind einige (nicht
alle) Wahrscheinlichkeiten dieses Zufallsexperiments angegeben. Das erste Spiel gewinnt
diese Mannschaft mit einer Wahrscheinlichkeit p und gewinnt es folglich nicht mit der
Wahrscheinlichkeit 1 —p. Gewinnt die Mannschaft das erste Spiel nicht, so ist die Wahr-
scheinlichkeit, dann das zweite Spiel zu gewinnen, nur noch halb so grof3, ndmlich %p.

Die Wahrscheinlichkeit, dass sie nach nicht gewonnenem ersten Spiel das zweite Spiel
auch nicht gewinnt, ist folglich 1—%p. Ubertrdgt man nun die gegebenen (fett gedruckt

dargestellt) und die hieraus erschlieBbaren Wahrscheinlichkeiten in ein Baumdiagramm,
kann die beschriebene Situation wie folgt dargestellt werden:

(Die Wahrscheinlichkeiten, das zweite Spiel zu gewinnen bzw. nicht zu gewinnen, falls
das erste Spiel gewonnen wurde, sind in der Aufgabenstellung nicht gegeben.)

Die Wahrscheinlichkeit, dass die Mannschaft mindestens eines der beiden Spiele gewinnt,
betrigt laut Aufgabentext %. Aus der angegebenen Gleichung lasst sich daher folgern,
dass sich mit dem Term 1—(1—p)- (1 —%p) diese Wahrscheinlichkeit ebenfalls berech-
nen lassen muss. Fiir die gesuchte Begriindung muss somit dargelegt werden, dass gilt:

P(die Mannschaft gewinnt mindestens eines der beiden Spiele) =1—(1—p)- (1 —%pj

Definiert man das Ereignis

G: Die Mannschaft gewinnt mindestens eines der beiden Spiele.

so lautet das Gegenereignis G zu G:

G: Die Mannschaft gewinnt keines der beiden Spiele.

Das Ereignis G tritt genau dann ein, wenn das Ergebnis gg eintritt. Aus dem Baum-

diagramm lédsst sich mithilfe der Pfadmultiplikationsregel die Wahrscheinlichkeit ab-
lesen, dass die Mannschaft beide Spiele nicht gewinnt:

P@G)=PED) =(-p)-(1-2p)

Da fiir die Wahrscheinlichkeiten von Ereignis und Gegenereignis P(G) =1- P(a) gilt,
ergibt sich die angegebene Gleichung:

1)_4
P(G)=1-(1-p)-[1-—p|==
G) ( P)( zpj 9
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