Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung
1.1 Inhalte, Ziele und Probleme der Verweildaueranalyse . . ... ... ..
1.2 Zeitstetig oder zeitdiskret . . . . .. ... o L oo
1.3 Inhalt, Ziele und Aufbauder Arbeit . . . . ... ... ... ... ...

2 Zeitdiskrete Verweildauermodelle
2.1 Grundlegende Begriffe . . .. ... ....... ... .. ... .. ...
2.2 Parametrische Regressionsmodelle . . . . . .. ..., .. ... .. ...
2.2.1 Das gruppierte Coxmodell . . . . . ... ... ... .......
222 DasLogitmodell . ............. ... . .......
2.2.3 Weitere Modelle und Ansétze . . . ................

23 ZemSierungen . . . . . . .. .t i i e e e

3 Multivariate Verweildauern
3.1 Competing-Risks-Modelle . . ... ....................
311 Situation. . . . . ... . e e e e e

3.1.2 Die Hazardrate im Rahmen multivariater generalisierter linearer
Modelle . .. ... ... ... .. ... .. .. .. ... ...

3.1.2.1 Definition multivariater generalisierter linearer Modelle

s 3.1.2.2 Formulierung der Hazardrate als multivariates GLM
3.1.3 Erweiterung der Regressionsmodelle . . . . . ... ... ... ..
3.1.3.1 Das erweiterte gruppierte Coxmodell . . . . . ... ..

3.1.3.2 Das multinomiale Logitmodell . . . . ... .......

Bibliografische Informationen E
digitalisiert durch

http://d-nb.info/957785712 B

[S,]

© © =~ =

11
13
15

19
19
19

21
21
24


http://d-nb.info/957785712

il

3.2
3.3

3.4

INHALTSVERZEICHNIS

3.1.3.3 Modellierung des Parametervektors # und der Design-
matrix Z . . ... e

Zeitabhingige Kovariablen . . . . .. ... ... ... ... ... ....
Mehr-Zustands-Mehr-Episoden-Modelle . . . . .. ... ... .. ...,
331 Sitwation. . . .. ... e
3.3.2 Hazardratenmodellierung . . . . . .. ... ... .........
Unbeobachtete Heterogenitdt . . . . ... ................
3.4.1 Generalisierte lineare Modelle mit zuféilligen Effekten . . . . . .

3.4.2 Hazardratenmodellierung mit Beriicksichtigung unbeobachteter
Heterogenitat . . ... ... ... ... .. ... ... ......

3.42.1 Das erweiterte gruppierte Coxmodell unter Beriicksich-
tigung unbeobachteter Heterogenitdt . . . . ... ...

3.4.22 Das multinomiale Logitmodell unter Beriicksichtigung
unbeobachteter Heterogenitdt . . . .. ... ... ...

3.4.3 Auswirkungen unbeobachteter Heterogenitdt . . . . . ... ...

3.44 Erginzende Bemerkungen . ... .................

4 Maximum-Likelihood-Schitzung

41

42

43

Likelihood ohne unbeobachtete Heterogenitdt . . ... ... ... ...
411 Aligemeine Voraussetzungen und Herleitung der Likelihood . . .
4.1.2 Likelihood mit zeitvariierenden Kovariablen . . ... ... ...
4.1.3 Likelihood fiir Mehr-Zustands-Mehr-Episoden-Modelle . . . . .
Likelihood mit unbeobachteter Heterogenitdt . . . . . . ... ... ...

4.2.1 Likelihood der generalisierten linearen Modelle mit einem zufal-
ligemEffekt . . . ... ... ... ... ... . o L.

4.2.2 Likelihood fiir Mehr-Zustands-Mehr-Episoden-Modelle unter
Beriicksichtigung unbeobachteter Heterogenitit . . . ... ...

Maximum-Likelihood-Schétzung . . . . . . ... . ... ... ... ...

4.3.1 Maximum-Likelihood-Schitzung ohne Beriicksichtigung unbeo-
bachteter Heterogenitat . . .. .. ... .. ...........

432 Maximum-Likelihood-Schitzung mit Beriicksichtigung unbeo-
bachteter Heterogenitdt . . ... ... ..............

28
31
35
35
37
39
41

42

43

44
45
46

47
47
47
50
52
54

54

55
56

56



INHALTSVERZEICHNIS iii

4.4 Eigenschaften des Maximum-Likelihood-Schétzers . . . . .. ... ... 59
5 Simulationsstudien 61
5.1 Allgemeiner Aufbau . . . . ... .. ... ... .. ... L. 62
5.1.1 Eingabe und Datenerzeugung . ... ............... 62
5.1.2 Das Schitzprogramm . . . . ... ... ... . ... ... 65
5.1.3 Auswertung der Ergebnisse. . . . . ... ... .......... 66

5.2 Simulationsstudien ohne bzw. mit Heterogenitdt . . . . . ... ... .. 70
5.2.1 Tabellenbeschreibung . . . . .. ... ... ... ... ...... 70
5.2.2 Ergebnisse der Schdtzungen . ... .. .............. 71

53 Variationen . ... ... ... ... ... e 76
5.3.1 Zensierungsmechanismus . . . . ... ... ... ... . ..., 77
5.3.2 Anzahl der Untersuchungseinheiten . . . . ... ... ... ... 86

5.3.3 Zensierungsgrad und Episodenanzahl . .. ... .. .. ... .. 91

5.3.4 Stiitzstellenanzahl. . . . . . ... ... . ... .. . 0L 96

5.3.5 AusmaB unbeobachteter Heterogenitdt . . ............ 104

5.3.6 Anzahl und Belegung der Zustdnde . . ... ... ... ... .. 110

5.3.7 Episodenspezifische Parameter . . . . . . ... ... ... .. .. 113

5.4 Fehlspezifikationen . .. ... ... ... . ... .. ... .. .. 117

5.4.1 Nichtberiicksichtigung vorliegender unbeobachteter Heterogenitit 118
5.4.2 Nichtberiicksichtigung zeitverinderlicher Kovariablenstruktur . . 125

5.4.3 Nichtberiicksichtigung vorliegender unbeobachteter Heteroge-
nitdt und zeitverdnderlicher Kovariablenstruktur . . . . . . . .. 133

5.4.4 Fehlspezifikation beziiglich der Verteilung der unbeobachteten

Heterogenitdt . . ... ... ... ... ... ... ......... 138

5.4.5 Fehlspezifikation beziiglich der Responsefunktion ... ... .. 145

6 * Anwendungen 149
6.1 Therapiestudie iiber hochmaligne Hirntumore .. .......... .. 149
6.1.1 Messung von Lebensqualitdt . . . .. ............... 149

6.1.2 Studiendesign . . . ....... ... ... .. o oL, 151



iv INHALTSVERZEICHNIS

6.1.3 Vorgehen und verwendete Modellierungen . . . ... ...... 156
614 Ergebnisse . ... ... .. ... ... . ... . 158

6.1.4.1 Mit und ohne Beriicksichtigung unbeobachteter Hetero-
genitdt . . . . ... L. e 158

6.1.4.2 Auswirkungen der zeitverinderlichen Kovariablenent-
wicklung. . . ... oo o o oo 160

6.1.4.3 Verschiedene zeitabhingige Modellierungen der zu-
standsspezifischen Baselineparameter . . . . . . . . .. 163

6.1.4.4 Interpretation der Kovariableneffekte bei einem Modell
mit dem Zustand der vorangegangenen Episode als wei-

tere EinflufligréBe . . . . . . ... L oL 165
6.1.4.5 Variation der Intervallinge und Anpassung der Base-
lineparametermodellierung . . . . . .. ... ... ... 169
6.15 Zusammenfassung . .. ... .. .. ... ... 172
6.2 IAB-Beschiftigtenstichprobe . . . . . .. ... ... ... o L L., 173

6.2.1 Einfiihrung in die Problematik jugendlicher Erwerbsbiographien 173

622 Datensatz . . .. ... . ... e 175
623 Ergebnisse . . .. ... ... ... . ... o oo 180
6.2.3.1 Ohne und mit Beriicksichtigung unbeobachteter Hete-
rogemitdt . . ... ... oo 181
6.2.3.2 Beriicksichtigung vorangehender Episoden . . . . . .. 183
6.2.3.3 Interpretation der Schétzergebnisse unter Verwendung
von Quartals-Baselineparameter. . . . . ... .. ... 186
6.2.4 Zusammenfassung. . . ... ... ........ e e e 193
7 Zusammenfassung und Ausblick 195
Anhang
A Formeln 201
Al Das erweiterte gruppierte Coxmodell . . ... ... ... ... . .... 201

A1 Ohne Beriicksichtigung unbeobachteter Heterogenitdt . . . . . . 201



INHALTSVERZEICHNIS

A.1.2 Mit Beriicksichtigung unbeobachteter Heterogenitit

A.2 Das multinomijale Logitmodell . . . .. ... ........

A.2.1 Ohne Beriicksichtigung unbeobachteter Heterogenitdt . . . . . .

A.2.2 Mit Beriicksichtigung unbeobachteter Heterogenitit

B Tabellen

Literaturverzeichnis

203
206
206
207

211

217



