Inhalt

VOTWORL eovviieteiieeee ettt eres e veae st srass s sraee s eas e anesaesesesmenests bt srerssnabasabsanssessas 29
UBEE i@ AULOTEN ..ot esr e veeeees e ssen s vesasbese st st en s b st sesnsssanes 35
Uber dieses BUCK ...t maeresasssssessesssssesssensssssssssasassssnsasessssssstassassernes 37
Linux und BSD: Geschichte und Grundbegriffe ..o, 43

TEIL I: Einfihrung

Der Kernel
1 Grundlagen ... s 64
111 Der ProzeSsSor ......ocicvcivniiininiiscesiessseensssssesmsesssasasssens 64
11.2 Der SPEICher ...t s 65
113 Fairness und Schutz ............. e bbb ens e 68
11.4 Die Programmierung ... 70
115 Die Benutzung ... 76
1.2 Aufgaben eines Betriebssystems .........oooeieennenccnennnenne e, 77
1.21 ADSEIaKtioON ... 78
12.2 VIrtURISIEIUNE ..ot ccnancarrssranaes 78
1.2.3 Ressourcenverwaltung ........coccccinnicnceninennnennnesnenes 80
1.3 Prozesse, Tasks und Threads .........ccioncnineninnrennenstnneneasenns 81
131 DEfiNitioNeNn .....coccvvirireircsrenm et eseinces 82
13.2 Lebenszyklen eines Prozesses ............ooicineesisnescenennns 86
133 Die Implementierung ......c.cocrveemremnnnemrcnnenereerenecscnsencens 93
1.4 Das Speichermanagement ...........cooorvnvircnnincnrnsisesssecseseeeseseescnenes 97
141 DS PAGING uvvvovvereereeeccrscsssneenes s sssssassssssessssessssssssssseeeses 97
14.2 Die Hardware ..........o.ooceoemcenemccecreeenreer s sen s ssesaneasesees 29
143 Die Organisation des Adressraums ..........cocvoienrvsisencns 101
15 Eingabe und Ausgabe ... . SR 110
151 Hardware und Treiber ... M
1.5.2 Interaktion mit GEraten ..........c.ecernincscsnensmsiesnensines 114
153 Ein-/Ausgabe fiir Benutzerprogramme ...........ccccevrmereuncnnn. 119
1.5.4  Das Dateisystem .........cceeinivenee . 120
1.6 Zusammenfassung ... escssassnerssssnes 122
1.7 AUFZADEN ..o anens 122
5

Bibliografische Informationen digitalisiert durch
http://d-nb.info/994725558

L

AR


http://d-nb.info/994725558

Inhalt

Die Grundlagen aus Anwendersicht

21

2.2

23

24

25

2.6

2.7

28
29

Die Unix-PhiloSOPhie ...t 125
211 Kleine, spezialisierte Programme .........ccccoocencvvnmenniiccneennns 126
21.2 Wenn du nichts zu sagen hast: Halt die Klappe ................ 127
243 Die Shell ..ot 128
214 Die AAMInNIStration ... 128
215 Netzwerktransparenz ...........ocecennnonserescovnnencecsennenn 130
Der erste Kontakt mit dem System ..., 132
2.21 BOOLEN .o s e 132
22.2 Das Login ... e 133
223 Das Arbeiten am System .........coccovrrenrnescnrccneceeeee 134
224 Das Herunterfahren ........ccoovnnnivcnsinees e seens 140
Bewegen in der Shell ... 141
231 Der Prompt ..ttt et 141
232 Absolute und relative Pfade ... 142
233 PWH et e e e s 142
2314 Ol et 142
Arbeiten mit Dateien ...t 144
2.41 IS bt 144
242 MOTE UNM €55 oottt 145
243 Und Dateitypen? ...t s 145
Der Systemstatus ... 147
251 UNAIMIE  eoeieenetcscsces s b s e et st s et ss e n s e s barse e 147
252 UPHIMIE ot et e s e 147
253 dAte et 147
Kernel, Treiber & Co. .o 148
2.61 MOAPIODE ...t 148
26.2 Ismod ............ et Ensre R bbb e r et st 149
263 insmod und rMmMOod ..o 149
HIE ettt ree s e s e esas 150
274 Die Manpages ...t s 150
272 GNU IO e n e . . 152
273 Die Programmdokumentation . errrermten st eeearas 152
Zusammenfassung . . 153
AUFEEDEN oottt e 153




Inhait

TEIL U: Die Shell

Die Shell
31 Was ist €ine Shell? ... 157
311 Eine Shell verlassen ... 158
31.2 NOIOZIN oo 159
313 Die Datei /etc/shells ... 159
314 Die Login-Shell wechseln ..., 160
3.2  Welche Shells gibt €57 .....ccoviiii 160
3.3  Welche Shell fiir dieses BUCh? ..o 162
3.4 Die KONSOIBN ...t o 163
3.5 SCIEEI et st et e s et 163
3.51 SCTeen VETWENAEN ..ot st 164
3.6 Die Shell anwenden ..........cvn e e 165
3.61 Vor- und Nachteile der Shellskripts .......cooooooinccnnnnen. 166
3.7 Grundlagen der Shellnutzung ... 167
3.71 Programme starten ... 167
372 Kommandos aneinanderreihen .........coennccrcnnnenenn. 167
3.73 Mehrzeilige Kommandos ... 169
3.74 Alias, shell-intern oder -extern? ........cccvvvevenirernneennne 169
3.75 SHEll-ATIASE ...t enssessnenens 171
3.76 Verzeichniswechsel ... 172
3.7.7 ECRO e et 174
378 Shellvariablen ..o 175
379 Kommandosubstitution ... 182
3.8  Ein- und Ausgabeumlenkung ... 184
3.81 Die Ausgabeumlenkung ..., 185
3.8.2  Die Fehlerumlenkung ... 185
383 Die Ausgabe an eine Umlenkung anhdngen .................... 186
3.8.4  Eine Ausgabe in eine bestehende Datei umlenken ........... 186
3.8.5 Die Eingabeumienkung ........cc..cc.u. rreremeesir st 187
3.9  PIPES et e s ens 188
3.91 Duplizierung der Ausgabe mit tee .......ccoovveivrcrcnncrneannes 189
39.2 Named Pipes (FIFOS) ... rreececsneesessssessressensennns 189
310 Subshells und Kommandogruppen ....... 191
311 Effektives Arbeiten mit der Bash ........... 192
3111  Die Kommando-History 192
311.2  Automatische Vervollstindigung von Dateinamen ............ 195
B2 XAIES oreeeceresereaeeecssesetessses st ese st asens s e e segae e e r s ase e sanseas 196
313 Zusammenfassung ..........cuseemmesscssrsnsrssensesssssessmseseses 197
314 AUFGADEN .o . 198




Inhalt

4 Reguldre Ausdriicke

41 Aufbau von regularen Ausdricken .........ooomrrecoeeevensssseneennnns 201
4.2  Der Stream-Editor sed ..o 203
421 Was bringt mir sed? ... 204
4.2.2 Erste Schritte mit sed ... 204
423 sed-Befehle ... e 205
424 Nach Zeilen filtern ... 209
425  Wiederholungen in reguldren Ausdriicken ........ccoencernee 210
A3 BIEP s s s st penes 211
4.31 8rep -E Und €8rep ...ttt s 212
43.2 Geschwindigkeitsvergleich ..o, 212
433 Exkurs: PDF-Files mit grep durchsuchen ...........occuceneeen. 213
A4 AWK s s bt 214
4.41 Nutzen und Interpreter ... 214
4.4.2 Der Aufruf des Interpreters awk ........ccocricecceccrcvnnnennncnnen. 215
443 Erste Gehversuche ... 215
444 Der Anweisungsblock ... 217
4.45  Variablen ... 221
4.4.6 E 4 - 7 J OO 229
447 Bedingte ANWEISUNGEN ...ttt 231
448  Schleifen .. 234
449  Funktionen in awk ..o 239
4410  Ein paar Worte zum Schluss ... 242
4.5  ZusammenfassUNG ... 242
4.6 AUTZADEN ..o 243
Konsolentools
51 head, tail und nl - den Dateiinhalt zeigen ..o 245
5.2 cut, paste, tac und tr — den Dateiinhalt dndern .. 246
5.3 sort und uniq - sortiert und einzigartig ...... 248
5.4 wc - Dateiinhalt zdhlen ....... ersrsressinssaen e s s 249
5.5 Dateien finden mit find ... .. 249
554 Festlegung eines Auswahlkriteriums ...oerncencninens 250
5.5.2  Festlegung einer AKHION ....ciommecmecericneccsisiincans 252
5.6 split — Dateien aufspalten .. - . 253
5.7 Midnight Commander (Me) ... 253
5.74 Die Bedienung ....cc.cocemrcieenens 254
5.7.2 Verschiedene ANSiChten .......corecnnmcnsnnssnsensessseesiien 255
5.8 Spezielle TOOIS ... 256



inhalt

5.81 bc — der Rechner fiir die Konsole ........cccvvvnrvcecinnncccnne. 256
5.8.2  dd - blockweises Kopieren ..., 258
583 od und hexdump — Dateidumping .......cooeevminneinncennes 259
5.8.4  script — Terminal-Sessions aufzeichnen ...........occveccenne 259
5.9  ZusammenfassuNg ... ses e 260
510 AUFEADEN ...ttt 261

61  Anforderungen an Editoren .............nvmncnss 264
611 Zeilenorientiert versus bildschirmorientiert ........................ 265
6.2 Vi s s et e s sae e 266
6.2.1 Den vistarten ... 266
6.2.2 Kommando- und Eingabemodus ..o, 267
6.2.3 Dateien speichern ...t 267
6.2.4  Arbeiten mit dem Eingabemodus ..., 267
6.25 NaVIgation ... 268
6.2.6 Loschen von Textstellen .........ccoovvonnneneneecenenns 269
6.2.7  Textbereiche ersetzen ..........cvnnnncnicnnencenenns 269
6.2.8 Kopieren von Textbereichen ........occvvninennncniincnnnne 270
6.2.9 SRIftEN et et sees 270
6.210  Die Suchfunktion ... e 271
6.211  Konfiguration ... 271
6.3 VI ot e s b st 272
6.3 BVIM cooeeeeeeeeeeceeeeeesnee s s nnnesensssssssessssseesesseone 272
6.4 EMACS oottt sttt seps st s et e 273
6.41 KONZEPLE ...ttt s 274
6.4.2  Grundlegende Kommandos ......c.covmoeomrmrmesersennsecnnans 276
6.43  Arbeiten mit Puffern und Fenstern ........ccccocrueneee. 277
6.4.4  Arbeiten mit Mark und Region ........ccccmerrnrsiriscrnssnenas 277
6.4.5  Das Menl NUEZEN .......iiiiiciinncstseecssississnssssssin 278
6.4.6  Den Emacs konfigurieren ........coerreconennrrccrsecnsmsncseessennns 278
6.5 Editoren in der Shell ............... " 278
6.51 Mausunterstiitzung ... . 279
6.6 Zusammenfassung 279
6.7 Aufgaben 279
Shellskriptprogrammierung ...
71 Das erste Shellskript ... 282
7.2 KOMMENLArE ........ccoormremrrrrereaenrresasenressesseenes 283




Inhalt

TEIL HII:

7.3

7.4
7.5

7.6

77
7.8
7.9

710
711
712
713

Rechnen in der Shell ... 283
731 Integer-Variablen ..., 283
73.2 X PT e et steanna 285
733 Den bc nUEZen ... e 285
ATTAYS oottt et et et b s et 285
Bedingte ANWEISUNGEN ......c.ocurereeneeeree et sb s 287
751 ) OO OO USROS OTUPUOPROTO 287
75.2 CASE ot e e b 290
SChIBIEN ... e b neen 292
7.61 WHIlE ettt e ee 292
7.6.2 UNEI ettt 294
7.6.3 T e 294
7.6.4 seq — Schleifen mit Aufzdhlungen ..., 296
Menis MIt select ... 297
DrEaK .o e s 298
FUNKEIONEN .o sss e 299
7.91 Eine simple Funktion ... 300
7.9.2 Funktionsparameter ... 301
793 Rickgabewerte ... 302
Tempordre Dateien ... s 303
Syslog-Meldungen via Shell ... 305
ZUuSaMMENTASSUME  ...ceeerieceiree et rees et ne s ss e srse s snserarass 305
AUTZADEN .ot 306

System- & Netzwerkadministration

8 Benutzerverwaltung

10

81

8.2

8.3

Benutzer in UNiX ..ot st s s 311
811 UID UNd GID ..ttt sne e s ena s 311
81.2 Die Datei /etc/passwd ...t 313
813 Die ShadoWSUIte ...ttt neraenes 314
Benutzer anlegen, dndern und lschen ... 316
8.21 Benutzer anlegen ...t 316
8.2.2 Benutzer ANdern ... e 321
823 Benutzer 10SChen ... 324
Benutzer Und GIUPPEN ...t rss st sttt s 325
8.31 Gruppen anlegen ... s 327
83.2 Benutzer zu Gruppen hinzufigen .......... SO 327
833 Gruppenpasswérter und die Datei /etc/gshadow .............. 328
8.3.4  Gruppenadministratoren ... 330



8.4

8.5

8.6

8.7
8.8

Inhalt

8.3.5  Gruppen I8SChen ... s 331
Als anderer Benutzer arbeiten ... 331
8.41 Der Systemadministrator als User ..., 332
B2 SU e bbb e b 332
843  SUO oo e 333
8.4.4  SetUID/SetGID ...ttt sssreraiaes 334
NIS/NISH et bbb b bbb 334
8.51 Die FUNKLION ..ot ssss s csrsssanes 334
8.5.2 Konfiguration der NIS-Clients ..o 336
8.5.3  Konfiguration des NIS-Servers ..........ocmminnecriinnnncnn: 337
854  Testen der Konfiguration .........ncnvnciiennccscnennnns 337
8.55  Sicherheit ..ot 337
LDAP sttt s b s 338
8.6.1 So funktioniert €s ... 339
8.6.2 Einen LDAP-Server konfigurieren .........coocoveeiireninrcnenenne 339
8.6.3  Eintrdge hinzufiigen, verdndern und léschen .................... 341
8.6.4  Die Benutzerverwaltung mit LDAP ..o 345
ZUSAMMENTASSUNG  .cecveeeirrcere sttt e ssssts et 347
AUFEADEN et s s e 348

Grundlegende Verwaltungsaufgaben

91

9.2

93

24

Rechteverwaltung ...t 349
911 ChMOd e e 350
91.2 ChOWN et et 352
913 Erweiterte Rechte ... cnine e 354
914 UMASK oo ensas e er s sasenran s 356
915 ACCesS CONEIOl LiStS ......oererccrcrinceee e seseasenens 357
Softwareinstallation ... s 359
9.21 Paketverwaltung und Ports ..........cccoevvmieccnsnniinnssnsennnnns 361
9.2.2  APT - Advanced Packaging Tool .......ccooeeecmmeenrevvecsnncnnen. 362
9.23 Pakete in Handarbeit: dpkg und rpm ..o 370
9.2.4  .tgz Packages unter Slackware ..........cvcrrinninnininnenns 375
9.25 Das Gentoo Portage System .........ceivecnienesensnecsnnnns 380
9.2.6  BSD-Ports ... reesemessareasiseres . 381
9.2.7  Softwareinstallation ohne Pakete 385
Tatigkeiten automMatiSieren .........c.ovvereerneronormscsnsessusesscsasassessssenes 388
9.31 Skripts & Co. ...ccecnvenneee 388
93.2  Cronjobs ..., 388
9.3.3  Punktgenau mMit at ... 393
LOBEINE .o . 395

"



inhalt

12

9.41 Die Logdateien ...t 395
942 Der sysIOgd ..o 398
9.43 ogrotate ... e 404
944 10ZChECK ..t 406
9.5 Dateisystemverwaltung ... sseeseees 407
9.51 Die fetc/fstab ...t s 407
95.2 Das Tool MoUNt ..ot 410
953 Platz beschranken: Quotas ........covinvcinrenrrcsrineeeseencens 411
954  duund df .ot 414
955 SOftRAID und LVM s 416
956 Backups, Archive & Co. e e 420
9.6  Kernel kompilieren ... eeeees 425
2.61 Die Kernel-Quellen besorgen ... 425
9.6.2 Die Konfiguration ........oeoeevnnnencnmneeecse s e 427
9.6.3 Den Kernel (ibersetzen .........c.cooovvvcvcninmceneccneeseeresenenas 427
9.6.4 Den Bootloader anpassen .........coovvvcnencennnneesensrncneenenns 428
9.6.5 BSD-Kernel kompilieren ... 429
9.7 LIinUX" SYSRO ottt e e s 432
9.71 Aktivierung von SYSRQ ...cccvvireeccreercneeese e 433
9.7.2 Tastenkombinationen ... 433
9.8  LOKAlISIETUNG .ottt en s 434
9.81 Die Tastaturbelegung ... 434
9.8.2 Die deutsche SpPrache .......ceoecnenercrenrescener et 437
9823 Das Einstellen der Uhr ..ot 438
9.8.4  Texte von anderen Plattformen .........cccoecnncncvnnnnncs 439
9.9  ZusammenTfassSUNEG ...t tnrs e ene s ent s e s s searessessneas 439
990 AUFZADEN .o s 440

Netzwerkgrundlagen

101 Grundlegendes zu TCP/IP ... sss e scssesss s 443
1011 Network-Access-Layer ..o 445
101.2  Internet-Layer ... 445
1013 Transport-Layer ... 445
1014 Apphication-Layer ..........emirivenicesrceescenesreessse s snneeens 446

10.2 Grundlegendes Netzwerk-Setup ..o 447
10.21  Hostname setzen ..........enaecee. . v s 447
10.2.2 Netzwerkadressen fiir alle ..., 448
10.2.3  Wireless LAN ... srrsereereeene .. 452
10.2.4 DHCP ... rerere e e e e 453
10.2.5  /etc/hOSES ... s 454



11

103

10.4

10.5

10.6
10.7

Inhalt

10.2.6  /etc/NEtWOIKS ..ot i 455
10.2.7  /etc/resolv.conf ..o 456
10.2.8 Nun gibt es aber ein Problem ... .o 457
10.2.9 Windows und Namensauflosung .........cccvivmrecccrriecnne 458
Grundlagen des ROULINGS ..o eneinens 459
10.31  Routing-Administration: route ... 462
10.3.2  Router aufsetzen ... 464
Netzwerkverbindungen ..., 465
10.41  Datenaufkommen von Schnittstellen ... 465
10.4.2  Protokollstatistiken ... 466
10.4.3  Aktive TCP-Verbindungen ........ccocniviieiinsrccsincinns 469
10.4.4  Listen-Ports ...t 470
10.45  ARP-CAChE ..ot et sneces e reracanans 471
10.4.6  tCPAUMP oo 472
Mit Linux ins Internet ... 475
10.51  Das Point-to-Point Protocol ... 476
10.5.2  Einwahl mit einem Modem ... 478
10.5.3  Einwahl Gber DSL ..ot 483
ZusammENFasSUNE ..o ettt st et e s e 485
AUFZADEN .o e 485

Anwendersoftware fiir das Netzwerk

114

11.2
113

11.4
115

11.6
11.7
11.8

TEINEL ..ottt rr e s e e sae s ere s e e st a bt e sae s enen s s naeas 487
1111 Die erste Verbindung ... 488
1112 HTTIP, SMTP, POP3 ...ttt sen e e en s ssas s 488
DB RTOOIS ottt rrstrms s ssr s snrss e s s e sss st s sessesesnsentossnsnnas 490
BT P ettt aeee e e e et st et s s et ar st 491
1131 Grafische FTP-CHENtS ...t cereecvesenennes 493
Browser ... Eeteuerseerrasesesneseereseesaestaate e et henee EEesanrEa At e a s ar e e saeteranasnee 494
MailPrOZramImMe ..ottt enanenee 496
T150 M et s e e e s eaen 496
11.5.2  Mails I6schen und weitere Aktionen ........cccooeveemeerennnnncee 498
1153 elm, pine, mutt und CO. .o 498
1154 fetchmail ..., eenreuntetar sttt s aenans 500
1155 Proemail it 502
Client-NTP-KONfIGUration ........ccovoverermceeeseeererscosearmreeseenesssesrasessenseones 503
IRC-Clients ..................... erenrevnsasrennees 503
Das USENEL ... et venssesssasnessssasses s senssssanssesssasasasneasssaras 504
11.81  Das Protokoll - eeeseresestenssesssareneseeseneenssesaress 506
T18.2  CHENTS ot ceemsessascstesnrsnsesasssssbensaesnss 507

13



Inhalt

14

TG RSS ettt st en e 510
T190  SNOWNEWS ...ttt e 510
T1.9.2  LIfErea ..ot ss ettt 511

1110 ZusammenTassuNg ..ottt e en st 512

T107 AUTGADEN ..ottt et e 512

Netzwerkdienste

121 inetd und Xinetd ...t e 513
1207 €L et 514
1202 TP et et 516
1203 XINEtd .ot 517

12.2 Standarddienste ...ttt 518
1220 ECRO ittt et st 519
12.2.2  DiSCANA oottt 519
12.2.3  Systat und Netstat ... 519
12.2.4 Daytime und TIMe ...t 519
12.25  QOD e e 520
12.2.6  Chargen ... s 520
12.2.7  FINEEI ettt sss st s nes st s s 520
12.2.8 Telnet und R-Dienste .........cceccremvsninnnicnincnesesssninens 520

123 DHCECP ettt st e st ah b st 521
1230 dhEPd s 521
12.3.2  Client-Konfiguration ..., 523

12.4 NNTP-SEIVEL .ttt et s s 524
12,41 Konfiguration ... ssssesssssss s 525
12.4.2  Server starten ... 526
12.4.3  Authentifizierung ... 527
12.4.4 WendzelNNTPGUI ...t ssnvnssasesasease 528

12.5 Network File System ...t setenss st sstasnnnes 528
12.51  Einen NFS-Server aufsetzen ..........ccoenvnernmremresscsnssnscenes 529
12.5.2 Den Client konfigurieren ... SR 531

12.6 Der FTP-Dienst ... eeanrenannas 532
12.61 Konfigurationsdateien ...........ccccecnneue. . 532

12.7 SAMDA ..o e 536
12.71  Windows-Freigaben mounten ......coeeemmneninsienin 536
12.7.2 Dateien freigeben ... 536
12.7.3  Die Konfigurationsdatei smb.conf remrtrser e asanras 537
12.7.4 Samba, LDAP & CO. ..t 540

12.8 ZusammMENFassUNg ... snsens s esssssssens s s 541

12.9 AUFBADEN .o s 542



Inhalt

13 Mailserver unter Linux

131 Maiiserver in Theorie Und Praxis ........ccocecmnnnesienenenesssenssesesesssrsennns 543
1341 Funktionsweise von Internet-Mail .........c.oocoevimiceniencnnnnnes 543
1312 VIrenSChULZ .o eceneecienns 547
131.3  SPamMSChULZ .o e 547

13.2 SMTP-Server mit EXim oo 550
13.21 Die Exim-Philosophie ... 550
13.2.2  Exim installieren und konfigurieren ..., 552
13.2.3  Die Arbeit mit EXIM-TOOIS ......ccccceerrrmmierrrinerererc e 555

13.3 POP3/IMAP-Server mit COUTOr .......ccvnmnincerrnrcnererecnesaceesisneeens 558

13.4 ZusammeNnTassSUNE ......ccccocciiieeennmeen et ssssses 559

141 APACRE oo 561
1411  Den Apache verwalten ..o, 565
T4.2 MYSQL ettt ettt e e 566
14.21  AAMInIstration ... 566
T14.2.2  SQL sttt et e 568
T4.23  APIS et e 570
T4.3 PHP ottt e st s e b 571
1431 OOHTML et sasaes 571
14.3.2 PHP-Support im Apache aktivieren ..........ccoivcornninncn. 573
14.3.3  PHPIEIMEN ..ot et semeen e 575
14.3.4  PHP und MySQL ...ttt ssttsssecnrasssnnass 576
14.4 ZusammMENTaSSUNE ......ccoureivicceceeererence sttt sessesesees 577
14.5 AUFBADEN ...ttt e s 577

DNS-Server

151 Die Serversoftware Wahlen ...t 579
15.2 BIND QUSEIZEN ...t sensenen 579
15.3 djBANS oot 582
1531 Der djbdns Caching-only-Server dnscache .........ccconsveeneunee 583
15.4 DNS-Tools ............ rerea bt e bR a s e s st e 585
1540 hOSt et 585
15.4.2  DSI0OKUD oottt enssnasras 587
1543 di o estacnses 589
1544 WHOIS ..ottt st 589
15.5 Zusammenfassung ........ccccccommcecvecnivsesmsnsesssssisssssssassssssssssssssessinns 591



Inhalt

15.6 AUZADEN oot 591

16 Secure Shell

16.2

16.3

16.4
16.5

1611 SSH-Protokoll 1 .. 594
161.2  SSH-Protokoll 2 ...t 594
Konfiguration eines OpenSSH-Servers ..........cmerecinnnenmmeninseneens 595
16.21  Die /etc/ssh/sshd_config ..., 595
SSH NUEZEN ot e e s 599
16.3.1  Remote-Login ... 599
16.3.2  SeCUIE COPY oot ce e ee e sres e 599
16.3.3  Authentifizierung {iber Public-Key-Verfahren ................... 600
16.3.4  Secure File Transfer ... 603
16.3.5 X111 FOrwarding ..ot 604
16.3.6  SSH Port Forwarding ...t 604
ZusammenfassUng ... e e e 606
AUTZADEN .o s 606

TEIL IV: Die grafische Oberflache
17 Die grafische Oberfliche

16

174
17.2

173
174

17.5

GeSChIChLHICRES ..ooveee et e et 609
Und so funktioniert's ...t e 610
17.21  Client, Server, Protokoll ... 610
17.2.2  Toolkit und XLID .oeeeeeceerei v cectr et s e 611
17.2.3  Wohin soll die Reise gehen? .........cocevviveinccconencnnncenne 612
17.2.4  Zugriffskontrolle ... 612
1725 XhOSE oottt st st e s enene e 612
17.2.6 Benutzer und Xauth ........ccoorireeerrereeetreereen s enereseeseasanens 613
17.2.7  TermUNalS ....oooniirrceecinenntrccesaenes e stscsenssaseessasasssasansssasassenns 613
Weitere Standardtools flir X11 .....ocevcnrcccerecresse e senaneneas 615
KONAGUIAHION ooceeceiecceeciiecre ettt esssssb s s 616
1741 XOIGCONAG ..ottt s 616
1tc/X1/XOFGCONT ettt b e 620
1751  Section »MOdUIEE ..o e 621
17.5.2  Section »Files« ...t 622
17.5.3  Section »ServerFlags« ... ssssseraenres 622
17.5.4  Section »InputDevice« ... 622
17.5.5  Section »MONITOTC ... crcsrcnrer e s csre st aes 624




Inhalt

17.5.6  Section »DeviCed ... 624
17.5.7  Section »SCreend ...t 625
17.5.8  Section »ServerLayout« ... 626
1759 Optionale Sections ... 626
17.6 Treiber fiir Nvidia- und ATI-Karten ... 627
17.61  Nvidia-Grafikkarten ... 627
17.6.2  ATI-Grafikkarten ..o eerererre s st enebenenes 627
17.6.3  Funktionstest ... s 628
17.6.4 Welche Karte ist die beste? ... 629
17.7 3D-Desktop und TranSParenz ...........cocovcreminiieisisesssssssmssssssssins 630
17.8 Window-Manager und Desktops .........cocominvncnicinnccinieeen. 630
1781  Aufgaben ... 631
17.8.2 KONZEPLE ..ottt s 631
17.8.3  Was steht zur Auswahl? ..o 632
17.9  Grafischer LOZIN ...t ssssss s snses 633
1700 TURING oottt ees st s en s 633
17101 Xinerama und DualHead ... 633
1710.2 X11in einem Fenster ... 635
1710.3  Mehrere X-S€ssions .......cccoviirvnsininenccincinenesnns 636
1711 Becoming ROOL ..ottt 636
1712 ZusammENfassUNG ........ccvcorcermcereneiree st vess s smsaies 637
1713 AUZADE ..t 637

181 Das KDE-ProJekt ... essesesne e ssesssessensesnsnsnsesses 639
1811  KDE starten und beenden ..o 641
181.2  Das K-Panel ...t 641
181.3  KDE-Tastenkiirzel ........oooeeevmrrocmmorcnscorenescsnenacseacsenannans 643
181.4  Softwarekomponenten ... 644

18.2 GNOME ...ttt e st st st v s 646
18.21  Softwarekomponenten ..........ocieneccinincessnsirsrecnns 647

B8.3 XFCE oottt s as e 647

T84 LXDE ittt sesess s e s e st s n e s s 648

18.5 WINOWMEKET ...t esseesese s seesssessassanenesaes 649
18.51 Dock-Apps und Programmstart .......c.ccoecccrun. 649

18.6 Weitere Window-Manager ..........cooerecnnsnececnsennens .. 650
18.61  FVWM, FVWM2Z, FVWMI5 ..........cvcrcenecrnncsessisnsennens 650
18.6.2 Blackbox, Fluxbox und Co. ...ccoomrereecrcrreenmcccceiennees 651

18.7 Zusammenfassung ........cooviceneennnen erereeeeaeeer et srenenen 654

18.8 AUFGADEN .ot et sss st 654

17



Inhait

19 X11-Programme

18

191

19.2

19.3

19.4

19.5
19.6

Office-Umgebungen ...t 655
1911 OpenOffice.org ...t e 655
19.1.2  KOffice und KDE PIM ...t 658
LATEX et et s e e s 660
19.21  Ein erstes Dokument ... 661
19.2.2 Dokumente Ubersetzen ... 663
19.2.3 Das erste richtige Dokument ... 664
19.2.4 Weitere Funktionalitdten ... 665
19.2.5  Warum LaTeX? ... 669
EQIEOTEN ettt sttt e e e e 669
19.31  nedit und gedit ... 669
19.3.2  KALE oo s 671
Weitere populdre TOOIS ...ttt 671
19.41 The GIMP - ein Grafikprogramm ........cccoovecmrerreecrseeenennns 672
19.4.2 xchat - €in IRC-Client ........ccooirvrercr e 673
19.43 k3b - CDs/DVDs brennen ... 675
19.4.4 Krusader — ein Dateimanager .........cvnmincnenniniieees 676
1945 yakuake - ein Quake-Terminal flir KDE .....coooimecnnnnenee 676
ZuSAMMENTASSUNG  ..ccomiimicreicere et eees et sesssne e 677
AUTZADEN oottt e 678

Multimedia und Spiele

201

20.2

203

20.4

205

Grundlagen zu »Multimediac ... 679
2011  Integration ins System .......cecennnese et 679
201.2  Die richtige Hardware kaufen .........coovevvecnercersscerennn, 680
AUGIO ettt se s bt e e e st s r e 681
20.21  BisKernel 2.6 — OSS ..eocercrnecennrerec s sesse e resaeeseerenes 681
20.2.2 AbKernel 2.6 — ALSA ... 683
Audiowiedergabe ... 684
2031  Ausgabemoglichkeiten ..o 684
20.3.2  MP3-Player und CO. .o cease s vesssessneans 685
20.3.3  Text-to-SPeech ........rercieecettsene st eneseresseennns 687
Video ...correnrenes erreee Ao reha s ess s enesen s et ananen 687
20.41  DVDs, DIVX UND CO. e seeananse s 687
2042 MPIAYET ...t et 689
2043 XINE et cs s sen s et bsssos s srssssansasebes s b tee 691
20144 VL e crcectenmsesve e s ssersnsss s et nen 691
Installation einer TV-Karte ........ccooommeceeevermreereseecsvseesssseamsseseseeneen 692



Inhalt

20.6 Webcams und Webcam-Software ..., 692
20.61  Beispiel: USB-IBM-Cam einrichten ..........coicncenes 693
20.6.2  Webcam-Software ..o 693

20.7 Drucken mit CUPS ...ttt 695
20.71  Das BSD-Printing-System ..o, 695
20.7.2  Instalation ... 696
20.7.3  Konfiguration .......cveiecccrnenen s s 696

20.8 SPIEIE e 698
20.81  Professionell spielen unter Linux .......cooeoecinccnencvenccnieenens 698
20.8.2 Klassische Unix/Linux-Spiele ........ccooorriiinrniineininecns 699
20.8.3  Freie SPiele ..ot 702

20.9 Zusammenfassung ... e 705

2010 AUfgaben ... 706

TEIL V: Programmierung und Sicherheit

211

21.2

213

214

215
216

Interpreter und Compiler ... e 709
2100 CUND CH e et e 710
2102 Perl e e s 712
2003 JAVE e s s s 713
2908 TCl oo et 714
2115  Was es sonst noch gibt ... 716
Shared LIbraries ...ttt e 716
2121  Vorteile der Shared Libraries 717
21.2.2  Statisches Linken 717
21.2.3  Die Dateien ... 717
DebUBZING oottt e e sttt 718
21.371  VOrbereitung ...t e senseseesaneans 718
21.3.2  Konsolenarbeit ...t eeres e 719
2133 ddd et s 722
PrOfIIRG ettt erenees 724
2140 Compiler-Option ... s 724
21.4.2  gprof verwenden ... 724
21.4.3  Profiling-Daten lesen .. revermeemrnens 724
LEC: o] O treeemne et nnsnns 726
Hilfe beim Finden von BUgs ........coooricnninccrnsicieessssass s 728
2160 ProPONICE .ttt 729
21.6.2 flawfinder und RATS ......coerivcmnenrcsesccnnenn: . 730
21.6.3  Electric FENCE ...ttt sstsnsessnsssassrserss 732

19



inhalt

20

21.7 Integrierte Entwicklungsumgebungen ..o 734
2018 MAKE .ottt et oo eeee s eeeeeneseeee 736
2181 Makefile . 737
21.8.2  MaKefile-MaKrOS ...........ooeemueireeeemeeeeeeeeeeeeeoeeoeeoeeee oo 740
21.8.3  Shellvariablen in Makefiles .........c.ccooommvoroomeeioeereesse, 741
21.8.4  Einzelne Targets Gbersetzen ..o, 741
21.8.5 Spezielle Targets .........omeeionecieee e 741
21.8.6 Tipps im Umgang mit make ..., 742
21.9 Die GNU AULOLOOIS ..o e eee e 742
2110 lex/flex und yacc/biSON .........ccccovvemvccvrmnniereese et 746
21101 flex grundlegend anwenden .........oivivineecciicieee e 746
2110.2 bison/yacc grundlegend anwenden ..........cccooverieeeeennne.., 749
2111 Unix-Software verdffentlichen ..o, 751
21111 Wichtige Dateien ........ccnnnneeeceeeeecsee e 752
2112 Manpages erstellen ..., 753
21120 groff NUEZEN ... 753
2112.2 Die Manpage installieren ...........ccooooveveririnnerncrsmessesresnene 755
2113 Versionsmanagement ...t 756
bt T e TR GV OOV 756
2113.2  SUDVETISION oottt e s e 760
2114 Wichtige Bibliotheken ..., 762
21141 Entwicklung grafischer Oberflichen ... 762
2114.2 Weitere Bibliotheken ... 764
2115 ZuSAMMENFASSUNG  oovrirrriticrsrriersiss s s ss s e sassbesssesens 765
2116 AUFGADEN .ottt 767

Crashkurs in C und Perl

221 Die Programmiersprache C — ein Crashkurs .......ocvcrimmminnicrnnnn. 769
2211 HelloWorld in C ..ottt 771
2212 KOMMENIATE ..coomemicecvsreernsnsensnns st sesasss s snsnsias 773
2213 Datentypen und Variablen ... 774
2234  OPEratoren .o et 781
2215 Bedingte ANWEISUNGEN ..ottt sssinssnans 790
2216  SChlIfen ..o 796
2217  FUNKHONEN oottt sttt 803
221.8  Praprozessor-DireKtiVen ... 806
2219  Grundlagen der Zeiger (Pointer) ......iiinconsnnnenninens 812
22110 Grundlagen der Arrays ... 815
22111 SEIUKEUTEN oottt 817
22112 Arbeiten mit Zeichenketten (Strings) .....oecveivcinnnnnnns 819



22.2

223
224

Inhalt

22113 Einlesen von Daten ... e 822
22114 FILE und das Arbeiten mit Dateien ......c.cocoeevvnenecccinennnes 823
22115 Das war noch nicht alles! ...t 827
Die Skriptsprache Perl ... 828
22.21  Aufbau eines Perl-Skripts ... 828
22.2.2  Variablen in Perl ... 829
22.2.3  Kontrollstrukturen ...t 832
22.2.4 Subroutinen in Perl ...t 838
22.2.5 Reguldre Ausdriicke in Perl ... 840
22.2.6 Arbeiten mit dem Dateisystem ..., 843
ZusammMEeNTasSUNEG  ...ceccecrreecnrirene st seb s senseb st ssssses 845
AUFZADEN .ot 846

Einfithrung in die Sicherheit

231
23.2

233

234

235

23.6

237

23.8

239

Sicherheitskonzepte ...t s 847
Unix und Sicherheit ...t 847
23.21  Benutzer und Rechte ... 848
23.2.2  LOGBING oottt 848
23.2.3  Netzwerkdienste ... 848
Grundlegende AbSiCherung ...t 849
23.31  Nach der Installation ... 849
23.3.2 Ein einfaches Sicherheitskonzept ..........occovvrveernccennnne 850
Backups und Datensicherungen .............ccvennernrronecnnnnesseons 851
23.41  Die Backup-Strategie ........ccooevirvmvineccnnncnniereeresnernenies 851
23.4.2  Die SOMWAIE ..ccoirecrcrircrt et esencserense s nsessassasesssases 853
UPELES ...t s ess e ea e enaneon 854
FIreWalls ......covvectiinr et e aeos 855
23.61  Grundlagen ...t eneeas 856
23.6.2 Firewalling unter Linux: netfilter/iptables ........cccceneenne 859
23.6.3 iptables im Detail ..ot 860
PIOXYSEIVEL ...ttt tne s essmesesss s sesses s s ssseanocsnassasssaens 868
2370 FUNKLON ot seast s ssbesrs s esssassassennesens 869
2372 BINSALZ ...eeeiiecrceenecnatcreerccenises e emcrsen s s esnnenenen 870
23.7.3  Beispiel: Squid unter LINUX .......cccoveeresineenrerccsensennneesnscnenne 871
Virtuelle private Netzwerke mit OpenVPN ..o 875
23.81  Pre-shared KeYS ..........ccovvimernionensiuesncnensessmmesssasesecsssnsens 876
23.8.2 Zertifikate mit OpenSSL ... 878
23.8.3 OpenVPN als Server einrichten ..........ccoooeoeorvecerecncseencnns 879
2384 OpenVPN als Client ......ccvrieonimosnncscmneseseeressncer s 881
Mails verschlisseln: PGP und S/MIME  ......cocvivinecmneriseionseseeeerens 881



Inhalt

22

2390 PGP/GPG ..ottt ea st 881
23.9.2  S/MIME ...ttt et 888
2310 Trojanische Pferde ...t 889

2307 LOBEING ettt cessese s bbb s s e 889

23111 Bei der Analyse Zeit SParen .........cccocveveeeereceeceseecsessneecnnns 890
2312 Partitioni€runGeN ...ttt 890
2313 Restricted Shells ...t 891
2304 ChTOOT ..ottt et bbb 892
2315 Loadable Kernel Modules ..., 892
2316 Kernel-Erweiterungen und gcc-propolice ......cooeevnvencreconetrencnee, 893
23161 8CC ProPOlCE .ttt 893
2316.2 Selinux/SeBSD und APPAIMOr ......cocveneeneernnncrnereeseceeeenas 895
23163 OpenWall (OWL) ..ot 895
2316.4 GISECUNLY oot n 896
23065 PaX e e e e an 896
2317 Sichere Derivate und Distributionen ......c.cccoovovvvnnrnnnnvvencverconene 897
23171  Trusted Solaris (jetzt Teil von Solaris) .....ccccovnevvvrerecvrinnens 897
23.17.2 0OpenBSD .. s 897
23173 TrustedBSD .o 898
23174 Hardened GENtOO .......cvrmricnrmresreesens e esssee e 898
2375 0OpenWall ... 898
2317.6 Fedora CoTe ... nesaneaes 898
2318 ZusammenTassUNG .......cccooeenrivenrccne st erensese s sss e srsessessensenans 899
2319 AUFEADEN ..o e et s 899

b S T o Y SO OO, 902
2411  Aufbau der Intrusion Detection ..o 906
2412 SNOM.CONT ot st 907

24.2 Netzwerkmonitoring mit Nagios ..., 915
2421 Dielnstallation ... 917
24.2.2 Die Konfiguration ... 920
24.2.3  Die PIUZINS oottt esene s e 927

24.3 Nmap: Der wichtigste Portscanner ... 929
2431  Prinzip eines Portscanners ..., 9230
24.3.2 Techniken des SCannens ... 931
24.3.3  Weiterer Informationsgewinn .........cceeeinnniesssecnnscenes 937
24.3.4 NmMap in der Praxis .......oememeessiecsinsssnss s 9239

24.4 Nessus: Ein Security-Scanner ... e 943
24.41 Die Installation ... 943



245

246

Inhalt

24.4.2 Die Konfiguration ... 944
24.43  Nessus benuzen ... 945
LY 2 T1 1 {1 O O OO OO SO O O UPSO PO 946
2451 tCPAUMP oottt e 946
2452 Wireshark (ehemals ethereal) ..........cocooviviniiciinniics 947
2453 dSniff .ot 948
ZUSAMMENTASSUNE ..ot s s e 949

TEIL VI: Systeminterna

25 Prozesse und IPC

251

252

253

25.4

255

256

25.7

Prozessarten ...t e e 954
2511  Hintergrundprozesse ... 954
2512  DEMONPIrOZESSE ....ocoovirmiricriiieiiieniie e s 954
Prozesse in der Shell ...t 955
25.21 Wechseln zwischen Vorder- und Hintergrund ................... 955
25.2.2 Jobs — behalten Sie sie im Auge ..o 957
25.2.3 Hintergrundprozesse und Fehlermeldungen ...................... 958
25.2.4 Wann ist es denn endlich vorbei? ..., 959
Prozesse und Signale ... 959
2531  Das Syscall-Interface .....cooevveinnerencnieneeesrcecna s 959
25.3.2 Signale von der Kommandozeile senden: kill ..................... 960
25.3.3  Welche Signale gibt €57 ... 961
25.3.4  Die ReChte ...t renesneianies 962
25.3.5 In der Praxis: Signale empfangen ..........ccooreonneniincnnnns 962
Prozesse finden und verarbeiten ............ccoooovecrvemnciinrecrniecccseens 963
25410  top und htOP e e 964
2542  psSUNd PSErEE ...t 965
25.43 pgrep, pidof und pKill ..o 970
Prozesse, Scheduling und Prioritaten ..........ccemcncccnevccecneeennes 971
2551  Das Scheduling ..ot sessensissseensssrsenenes 972
255.2  nice und renice ........cciinincerninsmiesensiresceseesseesersnssens 973
25.5.3  Echtzeit-Scheduling unter Linux ..........cccovccvevercnveevccrnncrnenns 973
IPC M DAl ...t sesss e tss e s 975
2561  Pipes und FIFOS ... entssrsasaresssaens 975
256.2  SEMAPhOIE ...ttt ss s sarsssens 977
25.6.3 Message QUEUES ......eciicnenensvinemsnneressessersnsssesssassarsns 979
25.6.4 Shared MemMOTY ......iecnesirncnrcecensrssnnsssemesesssssssessaserens 982
25.6.5 Unix-Domain-Sockets ..........oumesenemnrinconrrceenressensnsrens 983
ZUSAMMENTASSUNE  ....cocernrrsrccssnsesiensssessscssssrsssessssrossssssnsassosssnsssssssnssons 985

3



Inhalt

25.8 AUEAbEN ..o 986

Bootstrap und Shutdown

261 Was ist der Bootstrap-Vorgang? ........ccceneincnenenneesnensenssese s 987
26.2 Hardwareboot ...t 987
26.3 BOOLCOAE ...t s ettt 988
26.31 Die Partitionstabelle ... 989
26.3.2  Ein Beispiel .. e 990
26.4 BOOIMANAGET ..o sa e s 990
2641 GRUB ... sesss s 991
2642 LILO e 993
26.5 Startphase des Kernels ...t 994
26.6 NI oot et et 999
26.61  Linux Und iNit oot e 1001
26.6.2  BSD und init ..ot 1008
26.7 UPSEAt ..ottt et 1011
2670 JODS e s 1011
26.8 ZELLY oot 1013
26.9 HOZIN .ottt et 1015
26.91  Shellstart ... 1015
26.9.2 Beenden einer Terminal-Sitzung .......ccvornneiemneccenseenenn. 1016
26.10 System-ShUutdOWR ...t et eaes 1016
26101 halt, reboot und poweroff ... 1017
2610.2 ShULdOWN .ot 1017
2611 ZUSAMMENTASSUNE  «evcrrererreerresrereecsenassesensse s stssersas s ssessesssnsensssess 1019
26.12 AUTZADEN ...t 1019

271 Der Aufbau von Speichermedien ... 1021
2711 Die physikalische Struktur ... 1021
2712  Die logische Struktur ..o 1022
2713 Integration ins VFS ...t 1023

27.2 DateiSySteme ......c.occeveerireeeccenre e e 1024
2721  ext2, ext3, extd und reiserfs ......evccnveeirverreeeererneeeernnnes 1024
27.2.2  FFS und UFS/UFS2 ...t ssssens 1025
2723 SO 9660 ... s s 1026
27.2.4 Loop-Device und Ramdisk .......cccoveorcmorcconrerncrrermrserrsceins 1026
2725  SWAP it st 1029
27.2.6 DevFS und udev ... 1030

24



27.3

27.4

275

27.6

27.7
27.8

Inhalt

27.2.7  ProCES b s e 1030
27.2.8 NFS e 1031
27.2.9  ECIyplS ot e 1031
27210 Weitere DateisySteme ... 1033
DateityPen ... 1033
27.31  Reguldre Dateien ... 1034
27.3.2  VErzeiChnisse ......occicininerneseressessiscesenisessnneessessssnsines 1034
27.3.3  LINKS ettt st 1035
27.3.4  SOCKELS ..ot s 1037
27.3.5 Named PIPes .....ccorircninnmrinic s 1037
273.6  Gerdtedateien ... s 1037
ENOAES ot e s e 1038
2741  Die Metadaten ..., 1038
27.4.2  Alternative Konzepte ........icncncnnnccsseeiens 1040
AdmiNIStration ... 1040
2751  gtparted und gparted ... 1040
275.2  disklabel ... e 1041
2753 RAPAIM oo 1044
275.4  fdisk und cfdisk ... 1045
275.5 Das Tool cfdisk ......corviirnnrernceen s 1048
2756 MKFS oottt 1048
27.5.7  BUNE2ES oottt 1049
2758  fSCK ot et e 1050
Praktische Beispiele ... 1050
2761 ZIP-LaufWerke ...t 1050
27.6.2  Neue Festplatten integrieren ..., 1051
27.6.3  USB-Sticks und -Platten, Digitalkameras und Co. .............. 1052
27.6.4 Das Device ansprechen .......ovvcncrvecommsessscresesaneasssssens 1052
ZUSAMMENTASSUNE  ...ovrireriirercerrcr e eserassesresesssesessssss st cesnassssssssnesseas 1053
AUTZADEM .ottt ettt st et 1053

Virtualisierung und Emulatoren

281
28.2

283
28.4
28.5

WINE UNG COAREA ..ot ssee s seeasessns s sesasennes 1055
Virtual Machine Software ..o eesrescecscsranconcas 1056
28.21  QEMU ettt et s 1056
28.2.2 Weitere LOSUNZEN .......cocierercrctcemeenimsessessenss st ssbasssaens 1059
Oldie-Emulatoren und SONSLIZES .........coocorervereermenemsecmsererecrmsenmsnnesees 1059
XEM oottt ettt e et sttt 1061
ZusammENfaSSUNEG  ..o..vceeieerreecieriecere et reeese s s ssse st s ses s arrsansse s 1062

25



inhalt

TEIL VII: Anhang

26

Die Installation ..ot s 1067
A1 Grundlegendes ... 1067

A1l Unterstiitzte Hardware ...........cvinnnecs s 1067

A12 Platz auf der Platte ...t 1068
A2 Linux: Debian-Installation ... 1069

A21 Der Beginn der Installation ... 1069

A.2.2  Die Partitionierung ... 1069

A.2.3  Arbeiten nach der Installation ..., 1070
A.3  Linux: Stackware-Installation ... 1072

A31 Nach dem CD-BOot ..o 1072

A3.2  SELUP e s s 1073

A3.3  Konfiguration ... 1074
A4 Linux: OpenSUSE-Installation ... 1075
A5 BSD: OpenBSD-Installation ..., 1076

A51 BOOTEN oottt e 1076
Losungen zu den einzelnen Aufgaben ..., 1081
B1  Losungen zu Kapitel 1 .. 1081
B.2  Losungen zu Kapitel 2 ... 1081
B.3  Losungen zu Kapitel 3 ... e 1082
B.4 Loésungen zu Kapitel 4 ...t 1083
B.5 Losungen zu Kapitel 5 ..o 1084
B.6 Losungen zu Kapitel 7 ... et 1084
B.7 Losungen zu Kapitel B ... e ssererassanes 1086
B.8 Losungen zu Kapitel O ...t 1087
B.9 Losungen zu Kapitel 10 ...t st 1089
B.10 Losungen zu Kapitel 11 ..o cres v nrsssssseassarens 1090
B.11 Losungen zu Kapitel 12 ..ot rese e sssneenenes 1090
B.12 Losungen zu Kapitel 14 ... s 1091
B13 Losungen zu Kapitel 15 ... sssn 1092
B.14 Losungen zu Kapitel 16 ... sssareaeseans 1094
B.15 Losungen zu Kapitel 19 ..ot scsesn s 1095
B16 LOSUNGEN ZU KAPItel 20 ...oocoeeeuemsrrreserenreneeeeseesssssssssessssessesessssssssssesssssennns 1095
BA7 Lésungen zu Kapitel 21 .t 1096
B18 Ldsungen zu Kapitel 22 ...t 1097
B.19 Losungen zu Kapitel 23 ...t 1099
B.20 Lésungen zu Kapite]l 25 ... et 1099
B.21 Losungen zu Kapitel 26 .........covvnieeeneeesssescee s snenn 1100
B.22 L&sungen zu Kapitel 27 ... 110



Inhait

C KOMMANAOTEIEIENZ ..ottt er et ae et sa e seas b b et s e s state e anes 1103
D X1T1-INPULDEVICES ....ovmiiiiiciticicccccn v 1129
E M B R et E e e b e b st ns et anaa e et et eaean 1131
F o DI BUCh-DVDS ..ottt eae st ne b see st sanae s srmanns 1133

F1  Was befindet sich auf welcher DVD? ... 1133

F.2  Benutzung der DVDS ..o 1134
G GlOSSAN ettt st e ettt e e er e e bt e e asatenans 1135
H  LIEEIatur oottt bt n bt n s srensanaes 1139
INAEX oottt ettt rr et ettt ae st e r s eba R st s eae b e s es e saan b eteseas et s nessennene 1143

27



	IDN:994725558 ONIX:04 [TOC]
	Inhalt
	Seite 1
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	Seite 21
	Seite 22
	Seite 23

	Bibliografische Informationen
	http://d-nb.info/994725558



