1 Forschungsanliegen und Zielsetzung ...........................

1.1  Motivation des Forschungsvorhabens ......................
12 Zieleder Arbeit ..........ccoivriiiiiiiiiiiiiiiiiien.
1.3 Strukturder Arbeit ..........cooiiiiiiiiiiiii i

Teill Theoretische Grundlagen

2 Struktur und Nutzung gedruckter Schulbiicher am Beispiel

derMathematik .................c it
2.1  Struktur gedruckter Mathematikschulbiicher ................
2.1.1  Makroebene ...........cciiiiiiiiiiiii i
212 Mesoebene .........iiiiiiiiii e
2.13 Mikroebene ........... i
2.2 Schulbuchnutzung von Lernenden .....................o.0.
23 Fazit ... e e e

3 Digitale Schulbiicher - Begrifflichkeiten, Funktionen und

Definitionen

3.1 Elektronische, digitalisierte und digitale
Schulbiicher — Ein Uberblick iiber verschiedene
Begrifflichkeiten und deren Differenzen und Analogien ......
3.2 Verschiedene Funktionen gedruckter Schulbiicher im
(Mathematik-) Unterricht ........... ... ... ... .. .oooo...

3.2.1

322

Bibliografische Informationen

https:

d-nb.info/1302386999

Inhaltsbezogene Funktion von gedruckten
Schulblichern .......... ...l
Strukturbezogene Funktion von gedruckten
Schulbiichern ...............cooiiiiiiiit

digitalisiert durch

00 O\ m=t st


https://d-nb.info/1302386999

5

3.3  Verschiedene Funktionen digitaler Schulbiicher .............
3.3.1 Inhaltsbezogene Funktion von digitalen

Schulbiichern ............ ..o,
3.3.2  Strukturbezogene Funktion von digitalen

Schulbiichern ...............ciiiiiiiiiiii...
3.3.3  Technologiebezogene Funktion von digitalen

Schulbiichern .......... ... ... ..o i,

3.4  Definition ,Digitales Mathematikschulbuch® ................
34.1 Sieben Merkmale ,digitaler

Mathematikschulbiicher® .........................

342 Zwischenfazit ......... ... .. i,

Konzeptualisierung der Schulbuchnutzung aus

instrumenteller und soziosemiotischer Perspektive ..............
4.1 Interaktionen zwischen Menschen und Artefakten ...........
4.2 Das Schulbuch als Instrument zum Lernen von

4.2.1  Von Artefakten und Instrumenten .................

4.2.2  Vom Artefakt zum Instrument ....................

4.3  Schulbuchnutzung im sozialen Kontext ....................
4.3.1  Zone der proximal (ndchsten) Entwicklung und

Internalisation ................cciiiiiiiiiiian..

432 Zeichen ............iiiiiiii i e

433 Zeichen als Vermittler ...........................

Teil I Deskriptive Analyse digitaler Mathematikschulbiicher

6

Strukturanalyse des Artefakts ,Digitales

Mathematikschulbuch® ........... ... ... ... ... oL

6.1  Analyseeinheiten der qualitativen Inhaltsanalyse bei
(digitalen) Schulbiichern ................ ... ...l

6.2 Methode zur Analyse des Artefakts ,Digitales
Mathematikschulbuch® (Qualitative Inhaltsanalyse) ..........
6.2.1 Bestimmung des Ausgangsmaterials ...............
6.2.2  Fragestellung der Analyse ........................
6.2.3  Ablaufmodell der Analyse ........................

6.3  Ergebnisse der Schulbuchanalyse .........................
6.3.1  Ubersicht der Strukturebenen .....................



6.3.2  Strukturelle Besonderheiten bei digitalen
Schulbiichern .................. ... il
6.4  Zusammenfassung und Diskussion der Ergebnisse ..........

Teil Il Empirische Untersuchung der Nutzung digitaler

10
11

Mathematikschulbiicher von Schiilerinnen und Schiilern

Die Gegenstandsbereiche ,Flicheninhalt‘ und ,Ganze Zahlen® . ...
7.1 Flacheninhalt ........... ... i,
7.2 Ganze Zahlen ...............c..iiiiiiii e,

Untersuchungsdesign ................................ ...
8.1  Design der Interviewsituation ............................
8.2  Auswahl der Probandinnen und Probanden .................
8.3  Auswahl der Schulbuchinhalte ............................

Analyse ausgewihlter Schulbuchnutzungen von Lernenden ... ...
9.1  Methodische Vorgehensweise: Zusammenwirken der
Semiotischen Vermittlung und Instrumentellen Genese ......
9.2  Umgang mit Losungselementen des digitalen Schulbuchs .. ..
9.2.1  Ablehnen der Schulbuch-Losung ..................
9.2.2  Nachvollziehen der Schulbuch-Riickmeldung .......
9.2.3  Losungsiiberpriifung im sozialen Diskurs ...........
9.2.4  Synthese der empirischen Beispiele ................
9.3  Umgang mit digitalen Strukturelementen ..................
9.3.1 Entstehung neuer Losungsansitze .................
9.3.2  Digitale Generierung von Aufgaben ...............
933 Lemhilfe ...
9.3.4  Synthese der empirischen Beispiele ................
9.4  Schulbuchnutzungen innerhalb einer Lerneinheit ............
9.4.1 Hilfe zum Bearbeiten der Aufgaben ...............
9.4.2  Schulbuch wird zum Begriinden verwendet .........
9.4.3  Synthese der empirischen Beispiele ................
9.5  Zusammenfassung der empirischen Ergebnisse .............

Reflexion und Grenzen der empirischen Datenerhebung .........

Fazitund Ausblick ........... ... ... ... ... il
11.1 Ergebnisse auf theoretischer Ebene ........................
11.2 Ergebnisse zur Struktur digitaler Mathematikschulbiicher

fiir die Sekundarstufe I ............ ... .. it



11.3  Ergebnisse zur Nutzung digitaler Mathematikschulbiicher

durch Schiilerinnen und Schiiler
11.4 Theoretische und praxisbezogene Implikationen

11.4.1 Implikationen fiir die fachdidaktische Forschung ....

11.4.2 Anschlussfragen

Literaturverzeichnis



