Grundlagen der Projektierung Heizung, Liiftung und Sanitdr .................... 1
1.1 EINlEItUNG .....oceiiiiiiiiiitcie ittt 1
1.2 Planungsablauf.........ccccconiieminrnninrnrescreecsrress s 1
1.2.1  Planungsetappen ......c.cococeeiniersrsrnisismmessmannnssescnnissssssetsnsssses 1
1.2.2 Entwurfs- und Ausfilhrungsplanung in der Heizungs-, Liiftungs- und
SanitArtechnik .......cccovievieiiiviiiin 4
1.3 Zeichnerische Unterlagen............ccccoenininiccniinnininnieieennns 5
1.4 SanitArplanung ..o 6
1.4.1 Planungsregeln und -vorschriften ............cccovevveerermeneercrcnneevncnenes 6
1.4.2 Sanitdranlagen (Funktion und Strukturierung) .........ccocoevecenvirrnncnne 9
1.4.3 Sanitirgegenstinde ...........ccocvvviiiiiniiiniinini e 9
1.4.4 Rohrleitungsinstallation filr Trinkwasser.............coconvcrninniiinisniinnns 11
1.4.4.1 Anforderungen an die Installation...........cccoeceoninnrnnninnnnnns 11
1.4.4.2 Leitungsgestaltung und -dimensionierung ...........coeevvrennnn 12
1.4.5 Zeichnerische Darstellungen von Trinkwasserleitungen ...........coceevee. 13
1.4.5.1 Schnitte und Schemata ...........cccoceviivrinniiniiinininne, 13
1.4.52 Leitungskennzeichnung .........cccocvmvincniincnininnnnenneenes 15
1.4.5.3 Grafische Symbole ........ccccoivvniivniniiiin 15
1.4.6 Entwisserungsanlagen .......c...ccoiieneininiiiinncceneenenene. 19
1.4.6.1 Funktion und Struktur von Entwésserungssystemen............. 19
1.4.6.2 Abliufe und Leitungskennzeichnung........cc.cccoovevieenciinnne, 21
1.4.6.3 Leitungsgestaltung ..........ccococerernrceernninienennieecennane s 23
1.5 Heizungs- und Liiftungsanlagen............ccccoeiiiinniininnnnincnennccceneninn 25
1.5.1 Zur Funktion der Heizungs- und Liiftungsanlagen...........ccccoovvirininnen 25
1.5.2 Planung von Warmwasserheizungen (WWH) .........c.cconviiniiiiniininnne 26
1.5.3 Liftungsanlagen.........cccccoceieriniicrenierenncnieceeecstsencs et 26
Anforderungen und Klassifizierung von CAD-Systemen fiir die
rechnergestiitzte Projektierung HLS ...............c.ocoiiiiiinnnnninics 29
2.1 Grundlagen der Modellierung und Klassifizierung........c.ccoeervinrininisicnnnnn 29
2.2 Analyse der Projektierungsphasen in der Haustechnik ..o 32
2.3 Anforderungen an die Hardware ..........c..ccooeevmivninininnieseneeenes 33
2.4 Anforderungen an die SOftWare ..........c.cccovvveniiiiininii s 37
Architektur, Schnittstellen, Methoden und Arbeitstechniken von
CAD-SYSEEIMEN ........oooiiiniiiiiiiiiiiit it sne e sas e ne s nne s seaaesans 45
C.A.T.S. sowie pit-cup — Einordnung und Entwicklung . ...............c.cc..cccooeies 57
4.1 Autodesk und die AutoCAD-Applikationen "C.A.T.S." und "pit-cup” .......... 57
4.2 Entwicklung, Leistungsumfang und Trends der Software "C.A.T.S."........... 58
4.3 Entwicklung, Leistungsumfang und Trends der Software "pit-cup”............... 65
Das Projektierungssystem C.A.T.S. ..o 77

Bibliografische Informationen E H
. digitalisiert durch 1 L
http://d-nb.info/947259651 BLIOTHE


http://d-nb.info/947259651

VI Inhaltsverzeichnis
5.1 Einrichtung und Aufbau der Software........c.cccovvvinicnvnininininniinecniniens 77
5.1.1 Installation des Systems C.A.T.S. ......cccccmiivriremnnrccnrnnrenereesrescrseenaens 77
5.1.2 Aufbau und Zusammenwirken der C.A.T.S.-Module........ccocecerunnnee. 79
5.1.3 Der Manager ......cccccvevmiconiiciniriniinneenisiien st cntssaesresesssesssesssaenns 79
5.1.4 TaDCAD ..ot sne s e ressestenesentstssesesssessesansessosennens 81
5.2 Das Architekturmodul ArchiC.A. T.S.....ccoiviriirrrrrerrrcrrcerectse e 82
5.2.1 GebHudeelement Wand ........c.ccvvivrmnmmnnmininseesee. 83
5.2.1.1 AuBenWANA......ccovivereriiiirnereiresirerereee et e 84

52.1.2 INNenwand........ccoceviiieeniine e 85

5.2.1.3 Modifikation von Wanden...........cccocovrevrvrrnnniseneseieecnn 86

5.2.2 UIEIZUE..ccooiiriiirirrenitenicrststeceestsen et sssts e sasssesnnssnesussanesssassnssnssones 86
52,3 SHILZE....oieieierertiie ittt ettt s ee 87
BT S N 11 (<) 1 O OO 87
5.2.5 FenSIEI....ooiiiiiiiiininteee sttt e 88
52.6 OfffIUNGEN .....cvcvererrerereercteeee e s sess s ses e ses st s s nassssesasanes 88
5.2.7 TICPPEN ottt st r e e sr st 89
5.2.8 Wanddurchbruch..........cccceiciivineninennree e cresesesreseessteeeneses 91
5.2.9 WanASChItZ.......ceeverivierrireiicreniiinienrssserersset st sens s ssssesssssesens 92
5.2.10 DECKE ..ottt se s et bes b sar e be e n 93
5.2.11 Deckendurchbruch..........cococeveveniviiinniisnirii s 93
5202 DACK ...ttt et st b 94
5.2.13 BemaBUung .......ococcimnveiicicniecct it s 96
5.2.14 ErgANZUNZEN ....c..coviiiniieiioieienresseesesnnesesssssssnssessessesssstsssessnsssestssansss 96
5.2.15 BIiblOtheK........cocvrerirerreecrcrerenie e crenresesseessssressnssnsssasssssessseans 97
5.2.16 BenutzerbibliotheK ............cooevururecrirriverccrenrnricienniieisrsnsstnnenenes 97
5.3 SymCAD und seine Gewerkmodule ..........ccccvvevcrevcnirnninnininnesienen. 98
5.3.1 SymCAD HEIzZUNE ........ccocvrrirrcrirnitiviininininnnsisosisssssanensnenins 99
5.3.1.1 VoreinStellunZen ........c.c.ciicrnmnnienennnsasessescesssmenssssssessssns 99
5.3.1.2 Plankopf, Schriftfeld, Menlisystem ...........cc.cccusierererrivircenns 99
5.3.1.3 Heizkorper setzen, HK-Anschlufipunkte.......ccocevveencncnenne 101
5.3.1.4 Verlegen von Rohrleitungen...........ocooecnvnecinnvnresnnencnnenn, 103
5.3.1.5 Automatisches Anbinden von Heizkorpern.........ocovevninnnn. 105
5.3.1.6 Erstellen von Sticklisten ..........cococvvenrrninnienrniincsnninecnn 105
5.3.1.7 Definition eigener Blocke und Ablage als ICON.................. 106
5.3.1.8 Legenden ... cnirrcnvennneiereenresiennere et sss e e 107

5.3.2 SYMCAD SANItA........ccceveriererirricretnreiscrresstoresenesstsseesesesesssacsessssssesns 107
5.3.2.1 Starten des Sanitirmoduls, Voreinstellungen........ e 108
5.3.2.2 Plankopf, Schriftfeld, Menlisystem ...........ccoocveereerrresussernnenes 109
5.3.2.3 Verlegen von Rohrleitungen..........c.ccovvinercrnniicinnnsenenncnn 109
5.3.2.4 Setzen von Sanitirkomponenten ............coeivernnsivicenieneens 110
5.3.2.5 Automatisches Anbinden von Sanitdrkomponenten.............. 112
5.3.2.6 Erstellen von Stiicklsten .......c.cccevnerevininncnnienenniincenes 113
5.3.2.7 Definition eigener Blocke und Ablage als ICON .................. 113
5.3.2.8 LegeNden ......ccovriiererencrerrecrecrersennee et 115

5.3.3 SymCAD-LUftung 2D.......cccovivimiiiininiioiinnisisiesisssssiesnsnsnes 116



Inhaltsverzeichnis IX

5.3.3.1 Starten des Luftungsmoduls, Voreinstellungen..................... 116

5.3.3.2 Plankopf, Schriftfeld, Meniisystem .............ccorverreeerrcrcrirurunnes 116

5.3.3.3 Verlegen von Litftungsschichten ............ccceereveverrerencrernnnenn. 117

5.3.3.4 Definition eigener Bl6cke und Ablage als ICON.................. 118

5.3.3.5 Legenden.......iinininneennee ettt seseenesessesas sresnes 120

5.4 SymCAD Professional LUftung 3D.....c.cococviniriniiniinnicreneneneniisnincenes 120
5.4.1 Vorbemerkungen...........ccouviiiviennecnnerininiisnene e 120
5.4.2 Starten des Moduls, Voreinstellungen ...........cccocevvvcnrcievenrnenrenrnnenene 120
5.4.3 LayerstruKIUT ........cceoiererireereieenieenieseeesesneseessesas e sessesessssssseresssosanes 121
5.4.4 Uberblick tiber die Meniifunktionen .............cccveeerrecrerersessnssreresenenns 122
5.4.5 Zeichnen von LUftungstrassen ..........cccoovverererininerneererennneencsssssssennenes 123
5.4.6 Globale Parameter ..............cocvvimivenieenrrcnicisninesreresssssieresssneees 125
5.4.7 Automatisches Erzeugen eines Luftkanals............cceovviceiinevnnnincnece, 127
54.8 FOIMLEILE ...ttt re oo rbasesnes 127
5.4.9 Kanal editieren.......cccccviereeerrrerieririneirirerenesnsesnesenessseesasesesesssesensenes 130
5.4.10 BAUEIEMENTE......cceerercreiriiiititeeerere et seesesennesesesstsns st sasssanes 130
5.4.11 INOSCRIIA ..ot e et 134
5.4.12 POSItiONSIUININET ......coceererrrrecrertreseriresessesessessorenceseressesssnosensesserencssnans 134
5.4.13 SHUCKLISLE ... eieeceieicicirieeitrr ettt 135
5.4.14 SiChtDarKeit .......cccvveereveerrrerecerenirieeriieresensreres e seneresensecsesesiesssseenes 135
5.4.15 SchnittbemaBung........ccccvcereereeiirenrinreeresrese st nnse s ecesessesesessensnene 135

5.5 Ubungsaufgabe Hallenliftung.........ccec.ueverruerenrreseerersuseesmsnnsenssessassssersesesessens 136
5.5.1 Aufgabenstellung .......c.cococviiviennenrnreerenr e 136
5.5.2 Darstellen der Halle...........ccooivievunreerennrcnnnreniisnenennecseesenssisnsssnsisenes 137
5.5.2.1 HallenabmaBe........c.ccccevureerereerrrernierenrenernersseeresensceressssnones 138

5.52.2 Zeichnen der Halle ........coremeeenevcrnnciinnenrnecnniiscienenes 138

5.5.3 Darstellen der Luftkandle............cccoorinevenrennreccnnienereneseenerenireeneenes 138
5.5.3.1 Allgemeine ANgabemn..........ccccererererervrernieeresernereeesesesseoraens 139

5.5.3.2 Zeichnen der LUftungstrassen........c.ccceceverrenrrsenereeccrensennens 139

5.5.3.3 Automatische Kanalerzeugung..........ccecoocreeoreccvcncccrcrincnncns 141

5.6 Beispiele flir die C.A.T.S. Tablettorganisation..........c.cocceeervrsvcrrncsioniiecnens 145
6 Das Projektierungssystem pit-cup .........ccccocooniniiiinininnnecr 149
6.1 EINICIHUNE ....c.ooviviiriereececcencnee e es et sesnseerosenesesssessbssesassesens 149
6.2 Installation und Start ............cccveeeerrnniiineeie s sasene e se e ses e 149
6.2.1 SyStemVOTAUSSEIZUNEEI ....overirirrrareenrenereierestosesssmnansseerescsssssessoronnssenes 149
6.2.2  InstallatioNSVOIZANE .........cocvririririerercrirerermnererieesinseseesssesesrenssesesesisnnans 150
6.2.3 Manuelle Nacharbeiten ...........oocvvevreeecierenrcnircnnnsenseserresenenisssines 150
6.2.3.1 Nacharbeiten fiir AutoCAD 12 DOS........c.cccovumiererrnncrcrnnna. 151

6.2.3.2 Nacharbeiten fir AutoCAD 12 Windows.........c.cccevervinenees 152

6.2.4 Tablettaufleger erzeugen...........occevcvrrencrrrcreninisernesenecnsesasseesosenss 154
6.2.5 Programmstart und -aufbau...........ccceverrirircnnnininennenerereesteieene 154

6.3 PI-MENMh...c.eceiiieiccercc e et sttt e seeen e 155
6.3.1 Fangoptionen........c..coviceereriinineneninierinessessseessseenmannsesesssesseseesessessssens 155

6.3.2 Menil "Datei" ........coocieriieeeieern i etesascbeenesaresseesaesraesanans 158



X Inhaltsverzeichnis

6.3.3 Menil "Zeichnen" .........ciiinin e 158

6.3.4 Menil "ANEIN" .........cocerrerereerrenreereneeseseesssnessssesessersssssasssescssssesssssens 162

6.3.5 Menil "ANZEIZE" .....c.coeerereeerereniererereneene oot 163

6.3.6 Menil "Layer" ...ttt e s 163

6.3.7 Menil "AHEMEIN" ......coeerirriiiiinrn e 165

6.4 Das Modul pit-Bau ..........cccocoviiinmrnmirinniiniicenieiinnssssssisssnasssresssssssisaessens 165
6.4.1 Start und Aufbau von pit-bau..........cc.cccovirieirnmnininine. 166

6.4.2 Das Pull-Down-Menii "pit BAU"......c..cccoriimnnenenenneninnienineneeneens 168

6.4.3 Pull-Down-Menil "Bauteile" ..............cccoivrmnmnevnnrniinisnnnenennn 169

6.4.3.1 Bauteile.........ccoevrecinininnntnir s 169

6.4.3.2 Tiiren, Fenster und Durchbriiche...........cccoouvirernnnnercnicnnne. 174

6.4.3.3 Treppen und DAcCher ..., 176

6.4.3.4 Raum- und Etagendefinition............ccoceeeeverecuercrrcrrcsrenensnnnes 177

6.4.4 Anwendungsbeispiel .........ccovrreiriereniieiinn 178

6.5 Das Modul pit-HEIZUNE .......cecvriciiirircineeretnieee e renerestssseeceesrsrsssessenessesses 185
6.5.1 Start und Aufbau von pit-Heizung.........cccvvviciniinnisinsniiinnininnenn 185

6.5.2  HEIZKOIPET.....coiteririreeeercrierecee e esrersnesseesseessnessesneseseasssssseessesensessaasaeens 185

6.5.3 L eltUngen .o r e e s saa e s sea e s e sar e nen 189

6.5.4 SYMDOIE ...ttt sttt st n e anas 194

6.5.5 Beispielkonstruktion einer Heizungsanlage .........cccoooeverereceerrrenererenen. 196

6.6 Das Modul pit-LUIUNG......cccoiieneirrrrirrcrcnneecnensse st e saesseenes 198
6.6.1 Start und Aufbau von pit-LUftung.........cccceveeviimienninenncncccenininenenne 198

6.6.2 LUftung ScChema.........ccooveviiriiicrviirrernniecennenienecresseesaesssesserssnessesssesnne 198

6.6.2.1 Allgemeine Funktionen von Liftung Schema....................... 198

6.6.2.2 Kanile in Liiftung Schema.........ccccoeurvirccrnrvnrinnccnccnsiinierennes 200

6.6.2.3 Symbole in Liiftung Schema.........c.ccoccrccrrinvirivncccnenvenienseennen 203

6.6.3 Liftung GrundriB..........cocooieiriiiiiieserrrie et et reeene s eie e ne e svens 205

6.6.3.1 Menii "LU_GRUNDRISS"........cccoertrrrrrrrermrinererrecesenaeseenes 205

6.6.3.2 Menii "Liiftung Grundrifl Kanile"...........ccccooemvevvviverenrvernnnns 208

6.6.4 Beispielkonstruktion einer Litftungsanlage...........ccccccerveieercerenrererennnn 217

6.7 Das Modul pit-Sanitil ...........cccceeerirircerrnnincnireresrsrinesesesnssesesesstesesssssssressens 224
6.7.1 Start und Aufbau von pit-Sanithr ...........c.cccerverereiinnenrenverrincnnsesenses 224

6.7.2 SanitirobEKLe..........coeveriiciirierierieiciene et re et be b e e eve s eens 224

6.7.3 LEIUNZEN ...c.coviieirririiecnrininetentrteseeiecrestesansserasssessesnsoseessessssssossensens 227

6.7.4 SYMDOIE .....ccooiiiiiiiieiieninceniaeaeese e be s e et es e ne 232

6.7.5 Beispielkonstruktion einer Sanitiranlage...........ccccoevieercncninnnrennenns 234

7 ZuSammENTASSUNG ..........ccocoerirriirirerneniresestireessraesesensssesastesessssesessssessssesesesessnes 237
Anhang Anschriften von Softwarevertriebsfirmen.............c.ccccocereeerrevnrernensnererierenens 239
TabelleNVEIZEICHIS ......ccvevurrererrriie ettt s e sas st e e sae e e ssesasenan 241
Bilderverzeichnis ..........cccoucievniiniiectiereceenesesrt ettt sr e sas s ss b asaesaennens 242



