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4 Zahlenfolgen und Sachrechnen

4.1 Zahlenfolgen und Muster

Merke o Eine Zahlenfolge ist eine Auflistung von endlich oder unendlich vielen nummerier-
ten Zahlen.

e Eine Zahlenfolge a liegt dann vor, wenn der natiirlichen Zahl n in eindeutiger Weise
eine Zahl a(n) zugeordnet ist. Die Variable n steht dabei fiir die Position der Zahl in
der Folge und a(n) fiir die Zahl an der Position n in der Zahlenfolge.

e Oft konnen Zahlenfolgen mit Funktionsgleichungen oder Termen dargestellt werden.

e Zahlenfolgen kann man mit Symbolen, Geldstiicken, Plittchen, Streichhdlzern o. 4.

veranschaulichen.
Beispiele 1. Wie viele Plittchen hat die Figur (14)? Begriinde deine Antwort.
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Losung:

Zunichst muss die GesetzmifBigkeit gefunden werden, mit der sich die Zahlenfolge
(hier: Anzahl der Plittchen je Figur) von einer bestimmten Figur zur Nachfolgefigur
verdndert. Wie hier wachsen Zahlenfolgen oft von Element zu Element an.

)

(1) ) ) (4

Uberlegungen zur Zahlenfolge:

Die Plittchen bilden jeweils ein Quadrat.

Die Seitenldnge des Quadrats wird jeweils um einen Plittchen erhoht.

Von Figur (1) zu Figur (2) erhoht sich die Anzahl der Plédttchen um 3.

Von Figur (2) zu Figur (3) erhoht sich die Anzahl der Pldttchen um 5.

Von Figur (3) zu Figur (4) erhoht sich die Anzahl der Plittchen um 7.

Die Figur (5) besteht aus insgesamt 25 Plittchen. Das ergibt sich aus der Anzahl
der Plittchen bei Figur (4) und den 9 Plittchen, die hinzugefiigt werden miissen,
sodass die Seitenldnge des Quadrats 5 Plittchen misst.

=

Bildungsgesetz der Zahlenfolge:
Es wird immer die nichst hohere, ungerade Zahl zur Zahl der bisherigen Pléttchen
addiert, um die folgende Figur zu erhalten.
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Aus wie vielen Plittchen besteht die Figur (14)?
Es gibt verschiedene Moglichkeiten der Berechnung/Bestimmung:

Man addiert die Pléttchen von Figur (1) und die jeweils hinzukommenden
Plittchen bis zu Figur (14):
I1+3+5+7+9+11+13+15+17+19+4+21+23+25+27=196

Die Figur (14) ist ein Quadrat mit einer Seitenldnge von 14 Plittchen.

Die Anzahl der Plittchen betrigt daher: 142=196.

Eine weitere Moglichkeit wire es, die Figur (14) zu zeichnen (Quadrat mit einer
Seitenldnge von 14 Plittchen) und die Plittchen abzuzihlen.

Begriindung:
Es gibt verschiedene Moglichkeiten zur Begriindung:

Die Plittchenanzahl der Figur (n) lisst sich iiber die Funktionsgleichung a(n)=n2
modellieren, da Figur (n) ein Quadrat mit n Pléttchen Seitenlidnge ist. Daher
besteht Figur (14) aus a(14)=142=196 Plittchen.

Bei jeder Figur kommt zur Anzahl der Pléttchen der Vorgéingerfigur die nichst
hohere, ungerade Zahl an Plittchen hinzu. Figur (14) besteht demnach aus
1+3+5+7+9+11+13+15+17+19+21+23+25+27=196 Plittchen.

2. Die Figuren werden aus Streichhdlzern gelegt. Welche Figur kann man mit
150 Streichholzern maximal legen? Begriinde deine Antwort.
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Uberlegungen zur Zahlenfolge:

Die Streichholzer bilden ein Rechteck.

Beide Seiten des Rechtecks werden jeweils um eine Streichholzlidnge verldngert.

Von Figur (1) zu Figur (2) erhoht sich die Anzahl der Streichhdlzer um 10.

Von Figur (2) zu Figur (3) erhoht sich die Anzahl der Streichhdlzer um 14.

Von Figur (3) zu Figur (4) erhoht sich die Anzahl der Streichhdlzer um 18.

Fiir die hinzukommenden Streichhdlzer gilt:

— Bei Figur (2) kommen 10 neue Holzer hinzu (rot markiert).

— Bei Figur (3) kommen 10 neue Holzer (rosa markiert), wie bei Figur (2), plus
weitere 4 Holzer (rot markiert) hinzu.

— Bei Figur (4) kommen 14 neue Holzer (rosa markiert), wie bei Figur (3), plus
weitere 4 Holzer (rot markiert) hinzu.
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Bildungsgesetz der Zahlenfolge:
Ab Figur (3) wird der Zuwachs bei jeder Figur um 4 Streichhélzer grofer.

Welche Figur lisst sich mit 150 Streichho6lzern maximal legen?

Durch Addition der Streichhdlzer von Figur (1) und der jeweils hinzukommenden
Streichholzer lisst sich die Gesamtzahl berechnen:

Figur (7): 7+ 10+ 14+ 18 +22 +26 +30=127 Streichholzer

Figur (8): 7+ 10+ 14+ 18 +22+26+30+34=161 Streichholzer

Somit 1dsst sich maximal die Figur (7) mit 150 Streichholzern legen. 23 Streich-
holzer sind iibrig.

Aufgaben

52 Das Punktemuster wichst entsprechend der Darstellung an.
Aus wie vielen Punkten besteht die Figur (11)?
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53 Es stehen 60 Plittchen zur Verfiigung. Welche Figur kann man damit maximal legen?
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54 Aus wie vielen Punkten besteht die Figur (9)?
Tipp: Die nicht ausgefiillten Plittchen sind bei der Figur jeweils neu dazugekommen.
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Die folgenden Figuren werden aus Streichholzern gelegt.
55 g g geleg
Wie viele Streichhdlzer bendtigt man fiir Figur (15)?
A N - i . A c
- & e - < Y
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Pflichtteil A1

1,5 Punkte Aufgabe P 1

a) Auf der Mantelfldche der quadratischen Pyramide ist ein Streckenzug eingezeichnet.
Auf welchem der vier abgebildeten Netze wird der Streckenzug richtig dargestellt?

(A) (B)

A o
o

b) Die Grundkante a der quadratischen Pyramide ist 5 cm lang.
Die Korperhohe h betridgt 6 cm.
Berechnen Sie das Volumen der quadratischen Pyramide.

1,5 Punkte Aufgabe P 2

Losen Sie die Gleichung.
xX=-3)(xX+5+7=8(x-2)

2 Punkte Aufgabe P 3

In einem Behdlter liegen gelbe, rote und blaue

Kugeln. Insgesamt sind es sechs Stiick. Kim -9
zieht ohne hinzuschauen zwei Kugeln gleich- 9 — r
zeitig. Im Baumdiagramm sind zwei Wahr- b
scheinlichkeiten angegeben.

/

a) Ergédnzen Sie in den beiden leeren Feldern S0% =r

die Wahrscheinlichkeitsangaben.

\
b) Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit, dass 6 _—
\

Kim zwei rote Kugeln zieht?

RN
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2 Punkte Aufgabe P 4

a) Sechs Funktionsgleichungen — drei Graphen
Welche Funktionsgleichung gehort zu welchem Graphen?

\[
(1) y=-3x+3 \.: /
v
__1
Q) y S +3 )\/
(3) y=x2-4x+3 N
@) y=3x+3 1\\
5) y=x2+4x+3 P1 )
3y Xl X / A
(6) y=—Zx2+3 1
/T

b) Die Gerade h hat die Funktionsgleichung y = —%x +2.

Zeichnen Sie die Gerade h in das abgebildete Koordinatensystem.

1 Punkt Aufgabe P 5
Weisen Sie nach, dass gilt:

6
_10% 54y

54.52°

1 Punkt Aufgabe P 6

Johannes legt drei Muster mit quadratischen Kértchen.

[ |

| |

| | |

(] ] EEEENR EEEEEEN

| | |
| |

|

(1.) (2.) (3.)

Er behauptet: ,,Das 10. Muster besteht aus 43 Kértchen.*
Hat Johannes recht?
Begriinden Sie Ihre Aussage.
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