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Vorwort

Liebe Schillerinnen, liebe Schiiler,
liebe Kolleginnen, liebe Kollegen,

in diesem Priifungsvorbereitungsbuch Original-Priifungen Mathematik Mittelschule M10 Bayern
2022 sind die letzten acht zentral gestellten Original-Priifungen der Jahre 2014 bis 2021 enthalten.
Dazu gibt es schiilergerechte, lehrplankonforme und ausfiihrliche Losungen, die fir den Schiiler leicht
verstandlich und nachvollziehbar erstellt worden sind.

Hinweise

Die Abschlusspriifung 2022 findet nach Vorgaben des Bayerischen Staatsministeriums fiir Unterricht
und Kultus am 23.06.2022 statt und dauert 150 Minuten. (Stand 01.09.2021 - Angaben ohne Gewahr)
Als Hilfsmittel ist ein nichtprogrammierbarer Taschenrechner und eine Formelsammlung erlaubt.

Neues

Wir haben eine neue Lernplattform eingerichtet. Hier findet man im gesicherten Mitgliederbereich hilf-
reiche Erklar- und Losungsvideos zu vielen Mathe-Themen und zu den Lésungen der Original-Prifungen.
Jetzt bei https://lern.de einen Platz sichern.

Zeit- und ortsunabhangig online fiir einzelne Arbeiten in der Schule oder den MSA 2022 lernen.

Tipps

Fangen Sie rechtzeitig an, sich auf die Abschlusspriifung vorzubereiten und arbeiten Sie kontinuier-
lich alte Prifungen durch. Wiederholen Sie die einzelnen Priifungen mehrmals, um die notwendige
Sicherheit zu erlangen. Zur Lernkontrolle kdnnen Sie den Priifungsplaner im Innenteil dieses Priifungs-
vorbereitungsbuch verwenden.

Uben Sie also, so oft Sie kénnen.

Notenschliissel

Der Notenschliissel wird vom Bayerischen Staatsministerium fiir Unterricht und Kultus festgelegt. In
der folgenden Tabelle finden Sie den Notenschliissel.
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Jahrgang 2014 - 2021 Impressum wwlern-vedog.de
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Note 2:  37,5-31 Punkte 80686 Miinchen
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Aktuelles Rund um die Priifung 2022 und diesem Buch

Als kleiner Verlag schreiben wir fiir alle Schiler:innen nachvollziehbare, verstandliche und ausfiihrliche
Losungen zu den Original-Priifungen und versuchen unsere Titel auch wahrend des Schuljahres immer
aktuell zu halten. Da wir seit (iber 20 Jahren individuelle Lernforderung durchfiihren, stehen bei uns
alle Schiler:innen an erster Stelle, wenn es um Fragen rund um das Buch, Verstandnisprobleme bei
dem ein oder anderen Thema oder Wiinsche geht.

Egal ob es um (ibersehene Rechtschreibfehler, Rechenfehler oder auch Wiinsche von Lehrer:innen oder
Schiiler:innen geht, wir setzen uns sofort hin und versuchen Gewiinschtes umzusetzen. Es kostet nie-
manden etwas, und alle profitieren davon, auch wenn wir Mehrarbeit durch diesen kostenlosen Service

haben.

Wir erreichen Sie uns am besten?

Schreiben Sie uns eine E-Mail an
kontakt@lern-verlag.de

Digitales zu diesem Buch

Schreiben Sie uns eine Nachricht, schicken Sie ein Fo-
to von der betroffenen Seite. Wir priifen, dndern und
veroffentlichen bei Bedarf im kostenlosen Downloadbe-
reich des lernverlags die durchgefiihrten Anderungen.

Sie konnen uns gerne unter der selben Nummer anrufen.

Unter https://lern.de bauen wir gerade eine Lernplatt-
form auf.

Du suchst ein Video (iber quadratische Funktionen oder
Trigonometrie und bekommst aktuell auf anderen Platt-
formen 50 Videos angezeigt mit unterschiedlichen Erkla-
rungen? Das soll sich andern. Ein Begriff und maximal 3
Videos, die eventuell zusammenhangen.

Wir arbeiten unter Hochdruck daran, kurze animierte Er-
klarvideos, passend zum Unterrichtsstoff und ,,ON-TOP*
Losungsvideos zu den Original-Prifungen zu erstellen.
Schau ofters einmal vorbei oder melde dich am besten
zu unserem Newsletter an, der maximal zweimal pro
Monat verschickt wird.

Anderungen in dieser Neuauflage 2021/2022 - ISBN: 978-3-7430-0086-5

- Alteste Original-Priifung 2013 herausgenommen und Vorwort (iberarbeitet

- Kopfzeile im Buch iibersichtlicher gestaltet und themenbezogene Ubersicht erstellt

- Aktuelles, Inhaltsiibersicht und Ubersicht der einzelnen Themengebiete erstellt

- Gefundene Rechtschreibfehler korrigiert

- Original-Priifung 2021 inkl. ausfiihrlichen Losungen erstellt


https://www.lern-verlag.de/Pruefungsvorbereitung/Bayern/Mittelschule/Original-Pruefungen-Mathematik-Mittelschule-M10-Bayern-2022.html

Inhaltsverzeichnis

ORIGINAL-PRUFUNGEN der Jahrginge 2014 - 2021 Seite
—Angaben - Aufgabengruppe | - 2014 .. .. . . . 8
LOsuUNgeNn A | 11
—Angaben - Aufgabengruppe Il - 2014 ... ... ... 21
Losungen A Ll ..o 24
—Angaben - Aufgabengruppe | - 2015 ... ... . 33
LOsUNgEN A | 36
—Angaben - Aufgabengruppe Il - 2015. .. ... .. . 46
Losungen A Ll .. 49
—Angaben - Aufgabengruppe | - 2016 ... ... ... . .. 60
LOSUNGEN A | 63
—Angaben - Aufgabengruppe Il - 2016........ ... .. 73
Losungen A Ll ..o 77
—Angaben - Aufgabengruppe | - 2017 .. ... ... . 85
LOsuNngen A | o 90
—Angaben - Aufgabengruppe Il - 2017 ... ... . . 99
Losungen A Ll .. 104
—Angaben - Aufgabengruppe | - 2018 ... ... ... ... . 114
LosuUngen A | 119
—Angaben - Aufgabengruppe Il - 2018. ... ... ... ... .. 128
Losungen A Ll .. 133
—Angaben - Aufgabengruppe | - 2019 ... ... .. 142
LOsSUNGEN A | 147
—Angaben - Aufgabengruppe Il - 2019. . ... ... . . . 155
Losungen A Ll ..o 160
—Angaben - Aufgabengruppe | - 2020 ... ... .. .. 168
LOsUNgEN A | 173
—Angaben - Aufgabengruppe Il - 2020....... ... .. 183
Losungen A Ll ..o 188
—Angaben - Aufgabengruppe | - 2021 ... ... . . 199
LOsungen A | . 204
—Angaben - Aufgabengruppe Il - 2021 .. ... . . . 214

Losungen A Ll .. 219


https://www.lern-verlag.de/Pruefungsvorbereitung/Bayern/Mittelschule/Original-Pruefungen-Mathematik-Mittelschule-M10-Bayern-2022.html

Themenbezogene Ubersicht - Finde Dich leicht zurecht

Damit man sich auch wahrend des Schuljahres optimal auf die einzelnen Arbeiten vorbereiten kann,
haben wir eine Ubersicht zu den einzelnen Themengebieten erstellt.

So kann man sich beispielsweise gezielt auf die Arbeit mit dem Thema quadratische Funktionen oder
Geradengleichungen vorbereiten und dazu alle entsprechenden Original-Priifungen durcharbeiten.

In den grau hinterlegten Jahrgangen wurde das entsprechende Thema nicht abgepriift.

Keine Anspruch auf Vollstandigkeit!

Quadratische Funktionen - Parabel
Parabel, Scheitelpunkt, Schnittpunkte, Scheitelpunktform, Geraden, p-q-Formel, Lésungsformel

Jahrginge: | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Teil A | 9 34 62 86 114 142 168 199
Seiten:
Teil A |l 22 47 74 101 129 157 185 216
Seiten:

Lineare Funktionen - Geradengleichungen

Steigung m, Punkte auf der Geraden, Schnittpunkte, Orthogonale (Senkrechte)

Teil A | 8 33 60 85 115 143 170 201
Seiten:
Teil A |l 21 46 73 99 128 155 183 214
Seiten:

Losen von Termen

Vereinfachen von Termen mit mehreren Unbekannten, Kiirzen von Bruchtermen

Teil A | 89 169 200
Seiten:
Teil A |l 75 158 186 216
Seiten:

Exponentialfunktionen

Wachstumsfaktor q", Zinseszins, Abschreibung, Bevodlkerungsentwicklung

Teil A | 9 34 61 38 117 145 169 200
Seiten:

Teil A |l 23 47 75 100 130 155 184 215
Seiten:

Binomische Formel

Anwenden der binomischen Formeln, Platzhalter durch Terme ersetzen

Teil A 1 10 62 87 132 172 202
Seiten:

Teil A |l 48 156 186 216
Seiten:
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Losen von Gleichungen

Bruchgleichungen lésen, Definitions- und Lésungsmenge

Jahrginge: | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Teil A | 8 33 61 86 118 145 170 201
Seiten:
Teil A |l 22 46 75 101 131 156 184 215
Seiten:

Statistik und Wahrscheinlichkeit

Baumdiagramm, Ereignisse, Zufallsversuche, Formulierung von Ereignissen

Teil A | 10 35 60 87 116 146 172 203
Seiten:
Teil A 1l 23 48 73 103 131 158 186 218
Seiten:

Geometrie - Kugel, Zylinder

Volumen und Oberflaichen berechnen

Teil A | 10 34 62 88 117 144 170 201
Seiten:

Teil A I 22 48 75 100 132 156 187 217
Seiten:

Geometrie - Dreiecke

Winkelberechnung, Hohensatz, Kathetensatz, Pythagoras

Teil A | 9 35 61 86 132 143 169 200
Seiten:

Teil A 1l 46 76 99 130 159 184 215
Seiten:

Geometrie - Strahlensatze/Streckung

Ahnliche Figuren, Strahlensatze, Streckung

Teil A | 8 33 60 89 116 144 171 202
Seiten:

Teil A |l 21 47 73 102 129 159 185 217
Seiten:
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Hinweis zur Priifung 2022 in Mathematik M10 Mittelschule

Sonderregelung fiir den MSA 2022 an der Mittelschule:
Nicht prifungsrelevant (Stand: 01.09.2021):

= Aus LB M10 10.1 Potenzen und Wurzeln:

Abschreibung; radioaktiver Zerfall

= Aus LB M10 10.3 Trigonometrie:
Gelandemessung

= Aus LB M10 10.4 Funktionen und Gleichungen:

Faktorisieren bei rein gemischt-quadratischen Gleichungen; Satz von Vie-
ta; Gleichungssysteme zu Sachsituationen

O = Aus LB M10 10.5 Statistik und Wahrscheinlichkeit:

Ergebnis und Ergebnismenge; Zahlenlotto; Zentralwert; Spannweite;
arithmetisches Mittel

Bitte fragen Sie bzgl. Anderungen auch noch einmal bei lhrer Lehrkraft nach!
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VISHIORVI'atheimatilk®2 014!

Angaben A'l

1. Die Gerade g; wird durch folgende Gleichung beschrieben: -5y + 2x —10 = 0.
Sie schneidet die x-Achse im Punkt C.

a) Ermitteln Sie die Koordinaten von C rechnerisch.

b) Die Gerade g, verlauft durch die Punkte A( —0,5|5) und B(3,5|-3).
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung von g, rechnerisch.

c) Die Geraden g; und g, schneiden sich im Punkt D.
Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes D.
Hinweis: Rechnen Sie mit g,: y = -2x + 4.

d) Die Gerade g; steht senkrecht auf g, und verlauft durch den Punkt E( —4]0).
Ermitteln Sie die Funktionsgleichung von g rechnerisch.

e) Zeichnen Sie die Geraden g;, g, und g5 in ein Koordinatensystem mit der Langeneinheit 1 cm.
f) Berechnen Sie die GroBe des spitzen Winkels v, den g, mit der x-Achse einschlieBt.
(8 Pkt.)

2. Fir den abgebildeten Korper (siehe Skizze) gilt:
= V; ist das Volumen des groBeren Kegels Ky

= V, ist das Volumen des kleineren Kegels K,

u h2 = 0,6 . h]_
hy
Notieren Sie auf lhrem Losungsblatt, ob die je-
weilige Behauptung richtig (r) oder falsch (f) ist.
Hinweis: Skizze nicht maBstabsgetreu
(1) G1-0,6 = G, (2) AB: A'B' = h; : h, (3)ri:rp=AA:AZ
(4) ro:0,6 =rg (5) V1 . 0,63 = V2 (6) o;-0,6 =0
(3 Pkt.)
3.  Geben Sie die Definitionsmenge der folgenden Gleichung an und berechnen Sie deren Losungs-
menge.
12 32 4x

x—2 (- +2) x+2 (4 Pkt.)

Fortsetzung nachste Seite
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MISIIORNMathenatik@2.0i14:

a)

Loesungeni A' |

Der Punkt C entspricht der Nullstelle der Geraden. Zunachst wird die Gleichung von g; in
Normalform gebracht:

By +2x—10 =0 |- 2x
= 5y —10 = —2x |+ 10
= -5y =-2x + 10 | : (-5)
= y=0,4x-2

Um die Nullstelle zu ermitteln wird die Funktionsgleichung nun gleich Null gesetzt:

0=0,4x-2 | +2
= 2 =0,4x |:0,4
= x =5

Die Koordinaten des Schnittpunktes lauten C(5]0).

Zunachst wird mit Hilfe der beiden Punkte die Steigung m, bestimmt:
Gegeben: A(-0,5]|5); B(3,5/-3)

Ay 3-5 -8

Ax  35-(-05) 4

myp =

Durch Einsetzen der Steigung und der Koordinaten des Punktes A in die Normalform
y = mx +t, kann t bestimmt werden:

5—2.(-05)+t  |-1
<~ th=4

Die Funktionsgleichung lautet g,: y = —2x + 4.

Um den Schnittpunkt zu bestimmen werden die beiden Funktionsgleichungen gleichgesetzt:

04x -2 =-2x+4 | + 2x
e  24x-2=4 |42
— 24x =6 |: 2,4
— x=25

Dieser Wert wird in die Funktionsgleichung von g, eingesetzt, um den Funktionswert an dieser
Stelle zu ermitteln:

y=04-25-2=-1

Die Koordinaten des Schnittpunktes lauten D (2,5

-1).

Wenn die Gerade g5 senkrecht zu g, steht, so ist ihre Steigung das negativ Inverse der Steigung
der Geraden g,:

m2-m3:—1
2-m3=-1 |:-2
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6.

7.

MISIL0) Metihemeatik 2057 2017-17

a)

Jede der folgenden vier Aussagen ist fiir a > 1 korrekt. Weisen Sie dies jeweils durch mathemati-
schen Umformungen nach.

a)
b)

c)

d)

Angaben A'll

Eine nach oben gedffnete Normalparabel p, verlauft durch die Punkte A( —2|3) und B(1]6).
Berechnen Sie die Funktionsgleichung von p; in der Normalform.

Eine weitere Normalparabel hat die Funktion p, : y = —x? + 2x + 3.
Berechnen Sie die Scheitelpunktform von p, und geben Sie den Scheitelpunkt S an.

Die Parabel p, schneidet die x-Achse in den Punkten N; und Nj.
Berechnen Sie die x-Koordinaten dieser Punkte.

Die Parabel p; : y = x> — 1 schneidet die Parabel p, in den Punkten C und D.
Ermitteln Sie rechnerisch die Koordinaten dieser Schnittpunkte und geben Sie C und D an.

Zeichnen Sie die Parabeln p, und p; in ein Koordinatensystem mit der Langeneinheit 1 cm.
Hinweis zum Platzsbedarf: x-Achse von —3 bis 4, y-Achse von =3 bis 5

Die Parabeln p, und pg sind durch folgende Funktionsgleichung bestimmt:

Paiy=x2+1 ps iy =—x-1

Wahlen Sie eine der Parabeln p, oder p; aus und geben Sie die Anzahl ihrer Schnittpunkte
mit der Parabel p; an.

Begriinden Sie Ihre Antwort entweder anhand einer Skizze, mit eigenen Worten oder durch
Rechnung.

(8 Pkt.)

3v/9a% = 922
V72928 # 922
27a7?

3a™ = 9a°

1
F + 3a? 75 9a2

(2 Pkt.)

Geben Sie die Definitionsmenge der folgenden Gleichung an und ermitteln Sie die Lésungsmenge
rechnerisch.

10

9(x—4) 5x

= 6 (4 Pkt.)

x+3  x+t1 x+3
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WIS Meathematik 20117 2017-25

Loesungeni A I

Losungsformel: p-q—Formel:
a=1,b=-2;c=-3 p=-2;,9q=-3
« b+ b’-4-a-c _ P P2
2+/(-2)2-4-1-(-3) —2 [m2\?
a 2.1 T2 <7) 3
xy==1und x,=3 —1++4

xy=1lund x,=3

d) Beide Funktionsgleichungen werden gleichgesetzt und anschlieBend die Lésung der Gleichung
mit der Losungsformel oder der p-q—Formel rechnerisch bestimmt:

x?—1=-"+2x+3 | = (—x* 4+ 2x +3)
= 22 =2x—4=0 |:2
<~ x> -x-2=0
Losungsformel: p-q—Formel:
a=1lb=-1,c=-2 p=-1,9q=-2
« _—b:I:vb2—4-a-c _ P (P 2
e 2a a2 =5 %/(3) -9
14+4/(-1)2-4-1-(-2 -1 —1\2
_ V1) (-2) it (_) Lo
2-1 2 2
x1=—-1lund x, =2 =0,5++225
x;=—1lund x, =2

Eingesetzt in eine der beiden Funktionsgleichungen ergeben sich die zugehorigen y-Werte:

xp=2 = y;=2-1=3
xo=-1 = y,=(-12-1=0

Die Schnittpunkte beider Parabeln haben die Koordinaten C( —1]0) und D (2]3).

e) Fir die grafische Darstellung konnen gegebenenfalls noch weitere Punkte der Parabeln be-
stimmt werden. Damit kann die grafische Darstellung erfolgen:
(Hinweis: Die Darstellung ist nicht maBstabsgetreu, da die Zeichnung fiir den Buchdruck
skaliert wurde.)



https://www.lern-verlag.de/Pruefungsvorbereitung/Bayern/Mittelschule/Original-Pruefungen-Mathematik-Mittelschule-M10-Bayern-2022.html

2017-26

6.

f)

WISIL0) WMatnemetik K017

Loesungen A (Il

Bei p, und pg handelt es sich um zwei Normalparabeln, die lediglich eine Verschiebung in
y-Richtung aufweisen. Sie verlaufen also gleich, haben aber verschiedene Verschiebungen und
schneiden sich darum nie.

Aus der Gleichung von ps kann direkt der Scheitelpunkt S5 (0| —1) abgelesen werden. Der
Scheitelpunkt von p; lautet S3(0|—1), ist also gleich Ss. Da sich die Parabeln im Vor-
zeichen unterscheiden, sind sie in verschiedene Richtungen geoffnet, haben aber die selbe
Scheitelpunkt-Koordinate. Demnach beriihren sich p; und pg in einem Punkt, dem Scheitel-
punkt.

Die Terme der linken Seite werden jeweils so weit umgeformt, dass sie offensichtlich gleich /ungleich
zur rechten Seite sind:

a)

b)

3v/9a% = 932
3-\/§~\/a_4:9a2
3.3.2° =02

0a = 0a°

W#gaz
V72928 # 92
V729 - Va? # 92
9-a§;«ré9a2
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WISIL) Metnemeik 201LE 2018-18

Angaben A'll

Geben Sie die Definitionsmenge der folgenden Gleichung an und ermitteln Sie die Lésungsmenge
rechnersich.

(4 Pkt.)

In einem Behélter befinden sich Kugeln in den Farben grau (g), weiB (w) und schwarz (s). Bei
einem Zufallsexperiment wird zweimal nacheinander jeweils eine Kugel gezogen.

Das folgende Baumdiagramm stellt die moglichen Ergebnisse dieses Zufallsexperimentes dar.

45 4
— — P1
50 50
(e ) :
49 | 4 49 4 49 4

SOOEODE ©

a) Begriinden Sie anhand des Baumdiagramms, dass es sich um ein Zufallsexperiment ohne
Zuriicklegen handelt.

b) Notieren Sie auf Ihrem Losungsblatt die Nummer des Behalters (siehe Abbildung unten), die
zum dargestellten Baumdiagramm passt.

o o
nfSte 0z 0w il
S eees 0. %ceoce O S
000 00000 0 000 00000 0 000 00000 0
(1) (2 (3)
c) Geben Sie die im Baumdiagramm fehlenden Wahrscheinlichkeiten p, und p5 in Bruchschreib-

weise an.

d) Berechnen Sie, wie hoch die Wahrscheinlichkeit ist, dass es sich bei den beiden gezogenen
Kugeln um eine graue sowie um eine weiBe handelt.

(4 Pkt.)

Fortsetzung nachste Seite
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7.

VISHIORVI'athem'atik®20i18 20118-26

Losungeni Al

d) Fury = 0,5 liest man den dazugehdrigen x-Wert ab und erhalt so x = 13. Demnach ist die
gesuchte Menge nach 13 min erreicht.

Der Nenner darf nie Null werden, deshalb gilt:
x=3=0 <<= x=3

Die Definitionsmenge der Gleichung lautet also D = R\ {3}.
Alle Terme der Gleichung werden nun auf den Hauptnenner gebracht, anschlieBend wird die ganze
Gleichung mit dem Hauptnenner multipliziert:

X X 3
( )2+x_3:x-3‘ oy
x-(x=3 2x 2.3 2.2.(x=3
2-(x—3)+2.(x—3):2.(x_3)_ 2. (x-3) [-(2-(x=3))

X-(x=3)+2x=6-4-(x-3)

Nun kann die Gleichung umgeformt und gelost werden:

x? = 3x + 2x = 6 — 4x + 12 | -6+ 4x—12
= x>+ 3x-18=0
Losungsformel: p-g—Formel:
a=1,b=3;,c=-18 p=3;q=-18
—bivb2—4-a-c pj: p 2
X1.0 = = —_ — —_
He 2a X112 2 (2> g
-3+,/32-4-1-(-18 2
_SEyEoa L) S )
2-1 2 2
x;=-6und x,=3 x;=-6und x,=3

Die Loésungsmenge lautet I = {-6}, da x = 3 nicht in der Definitonsmenge enthalten ist.

a) In der ersten Ebene des Baumdiagramms gibt es 50 Kugeln, in der zweiten Ebene nur noch
49 Kugeln. Es wurde also eine Kugel gezogen und nicht zuriickgelegt. Ablesbar ist dies an den
Nennern der Wahrscheinlichkeiten.

b) In den Behaltern miissen entsprechend viele Kugeln der einzelnen Farben enthalten sein wie es
die Wahrscheinlichkeiten im Baumdiagramm angeben (ablesbar an den Zahlern der Briiche).
Am besten sieht man dies an der ersten Ebene des Baumdiagramms.

Die Wahrscheinlichkeit eine graue Kugel zu ziehen ist p, = % = 45 graue Kugeln

Die Wahrscheinlichkeit eine weiBe Kugel zu ziehen ist p,, = % = 4 weiBe Kugeln

Die Wahrscheinlichkeit eine schwarze Kugel zu ziehen ist p, = 1—%—% = % = 1 schwarze
Kugel

Nun muss man nur noch die Kugeln in den Behaltern zahlen. Der richtige Behalter ist damit
Behilter (1).

c) Fur p,: Es gibt zu Beginn 45 graue Kugeln. Im ersten Schritt wurde hier aber bereits eine
graue Kugel gezogen. Es verbleiben nach dem ersten Ziehen somit noch 44 graue Kugeln,
insgesamt sind es noch 49. Damit gilt:

44

PzZE
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Fir p;: Analog kann man hier Uberlegen, dass beim ersten Ziehen bereits eine weiBe Kugel
gezogen wurde. Damit verbleiben noch drei weie Kugeln, insgesamt sind es noch 49. Fiir die
Wahrscheinlichkeit erneut eine weiBe zu ziehen gilt also:

3

P3:@

d) Die Wahrscheinlichkeit eine graue und eine weiBe zu ziehen, entspricht den Kombinationen
weiB-grau und grau-weiB. Nach den Pfadregeln ergibt sich die Wahrscheinlichkeit:

45 4 4 45 36

S P 0147 = 1479
P=150"20 50 29 245 o
iB i3
grau-wel wel -grau

8.  a) Es handelt sich um die erste binomische Formel, also (a + b)? = a2 + 2ab + b?.

Aus den bereits vorgegebenen Termen kann b? = 0,25¢2 und 2ab = 2fc abgelesen werden.

ab fc
Daraus folgt b = 1/0,25¢? = 0,5¢c und a = 22T> 220 e = 2f .

Alles kann nun in die Formel der ersten binomischen Formel eingesetzt und erganzt werden:

(2f 4 0,5¢)? = 4f? + 2fc 4 0,25¢3

b) Es liegt die zweite binomische Formel (a—b)? = a? - 2ab + b? vor.
Abgelesen werden kann b = 5m und a? = 1,44e°.
Daraus folgt a = v/1,44e? = 1,2e.
Nun kann alles in die Formel der zweiten binomischen Formel eingesetzt und erganzt werden:
(1,2e=5m)? = 1,44 -2 - 1,2¢ - 5m + (5m)?
(1,2 = 5m)? = 1,44e? — 12em + 25m?

9.  Zuerst kann mithilfe des Cosinus des Winkels <DCB = o die Linge von BC berechnet werden

(MaBe in m):
o =180°-145° =35° Skizze (MaBe in m):
Ankathete C
oSO =
Hypothenuse ~
.. D - i BC
cos(35 ):B:C |-BC é o
= cos(35°) - BC = CD | : cos(35°)
— 4,7 P g
— BC=—— =574
cos(35°)

Im selben Dreieck kann mithilfe des Satz des Pythagoras die Liange der Seite BD ausgerechnet
werden (in m):

BD’ - D’

v

CD° +
e J

BC -CD

3 &
e
I

5,742 — 4,72
30

vy}
)
%

w

117
'3
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a) Formen Sie die Funktionsgleichung der Normalparabel p; : y = x* 4+ 2x -3
in die Scheitelpunktform um und geben Sie den Scheitelpunkt S; an.

b) Uberpriifen Sie durch Rechnung, ob die Punkte A( —2|—-3) und B(2|5) auf der Normal-
parabel p,; liegen.

c) Die Normalparabel p; schneidet die x-Achse in den Punkten P und Q.
Ermitteln Sie rechnerisch die Koordinaten dieser beiden Punkte und geben Sie P und Q an.

d) Die nach unten geéffnete Normalparabel p, verlauft durch die Punkte C(1|-6) und D ( —4|-1).
Bestimmen Sie rechnerisch die Funktionsgleichung von p, in der Normalform.

e) Die nachfolgende Abbildung zeigt den Graphen einer Normalparabel p;.

Ermitteln Sie rechnerisch die Funktionsgleichung von p; in der Normalform.

Quelle: StMUK

f) Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte T und U der Normalparabel
Py iy = x?—2x + 1 mit der Geraden g : y = 2x— 2 und geben Sie T und U an.

g) Zeichnen Sie die Graphen der Normalparabeln p; und p, in ein Koordionatensystem mit der
Langeneinheit 1 cm.

(9 Pkt.)

Fortsetzung nachste Seite
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2. In einer bayerischen Stadt waren am 01.01.2010 insgesamt 67 279 Menschen gemeldet.

a) Neun Jahre spater waren es bereits 81 240 Menschen. Berechnen Sie fiir diesen Zeitraum das
durchschnittliche jahrliche Bevolkerungswachstum in Prozent.

b) Die Anzahl der unter 6-jahrigen Kinder ging im Zeitraum von zwei Jahren um jahrlich 1,3%
auf 3245 Personen zurlick.

Berechnen Sie die Anzahl der Personen dieser Altersgruppe zu Beginn dieser beiden Jahre.

c) Berechnen Sie, nach wie vielen Jahren sich die Zahl der Bewohner dieser Stadt verdoppeln
wirde, wenn man von einem durchschnittlichen jahrlichen Zuwachs von 3,75% ausgeht.
Runden Sie das Ergebnis auf volle Jahre.

(4 Pkt.)

3. In der folgenden Skizze gilt:
AB = 46cm; o = 28°; B = 140°
Berechnen Sie die Lange der Strecke AC in cm.
A

Quelle: SEMUK
Hinweis: Skizze nicht maBstabsgetreu (4 Pkt.)

4.  Vereinfachen Sie den unten stehenden Term so weit wie moglich.
Es gilt: x,y,z# 0
2.-x3.6-y*-10-29-x2.2.y8. 22
3-y2-10-x3-4.2%

(2 Pkt.)

Fortsetzung nachste Seite
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a) Um die Koordinaten des Scheitelpunktes zu ermitteln, wird die gegebene Gleichung entweder
mittels quadratischer Erganzung in Scheitelpunktform gebracht, oder die Formel fiir die
Scheitelpunktkoordinaten verwendet.

quadratische Erganzung: Alternativ durch Formel:
a=1b=2,c=-3

<= y:x2+2x—3 S(—b c_|)2>
— y_(X2—|—2'1X+12—12)—3 2a 4a
— — (242 1x+12)-12-3 — 5(_2|_3_22>
= =(xx+1)2%-1-3 2-1 41
= S(-1|-4)
= =(x+1)*- )
= y=(x+1) -4

Die Koordinaten des Scheitelpunktes lauten S; (- 1| —4).

b) In die gegebene Funktionsgleichung p;:y = x? + 2x — 3 werden jeweils die Koordinaten
der Punkte A(—2|—3) und B(2]5) eingesetzt und dann gepriift, ob eine wahre oder eine
falsche Aussage herauskommt.

y=x*+2x-3
Punkt A: 3=(-2)*+2-(-2)-3
— 3=4-4-3
— -3=-3 (wahre Aussage!)
Punkt B: 5=(2°+2-(2)-3
— 5=4+4-3
— 5=5 (wahre Aussage!)

Demnach liegen die Punkte A und B auf p;.

c) Um die Schnittpunkte mit der x-Achse zu bestimmen wird y = 0 gesetzt:
0=x"+2x-3

Die Losung kann nun mithilfe der Losungsformel oder der p-g-Formel ermittelt werden:

Losungsformel: p-q-Formel:
a=1,b=2,c=-3 p=2,q9=-3
-b+Vvb*-4-a-c p:t p\?
X1.0 = = —_—— — -—
t2 2-a 112 2 <2> q
-2+,/4-4-1-(-3) 2 2\ 2
_2EY ——+(5) -
2-1 2 2
x1=-3 und xp=1 x1==-3 und x,=1
Die x-Koordinaten der Nullstellen lauten x; = -3 und x, = 1. Daher ergeben sich die

Koordinaten der Punkte zu P( —3]0) und Q(1]0).

Die Koordinaten beider Punkte kénnen in die Normalform y = —x?4-px+q eingesetzt werden.
Dabei ergeben sich zwei Gleichungen:

C einsetzen: (I) -6 = —(1)2 +p-(1)+q
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= 6=-1+p+q |+1
= -5=p+q |-p
<= g=-b-p

Durch Einsetzen der Koordinaten des Punktes D ( — 4 | — 1) ergibt sich eine zweite Gleichung
(). In diese kann dann q = =5 — p aus Gleichung (I) eingesetzt werden:

D einsetzen: () -1=—(-4)%+p-(-4)+q

— -1=-16-4p+q (g = -5 - p einsetzen)
— -1=-16-4p-5-p | +5p
— -1+5p=-21 | +1
= 5p =-20 |:5
= p=-4

Einsetzen in q = -5—p: q=-5-p
= q=-5-(4)
— q=-1

Die Funktionsgleichung lautet p,: y = —x? - 4x—1.

Xs | ¥Ys
e) Der Scheitelpunkt der Parabel p; kann zu S; (-2 6) abgelesen werden. Unter Beriick-

sichtigung des negativen Vorzeichens kann damit die Scheitelpunktform aufgestellt und zur
Normalform umgeformt werden:

= ~(x=x5)* + v,

=-(x=(- )) +6

=—(x+2)*+

(x+2)(x+2)+6
y:—(x +2x+2x+4)+6
y=-2—4x—-4+6

Pyl y = x> —4x +2

rerere

f) Fur die Berechnung der Koordinaten der Schnittpunkte T und U werden zunichst die beiden
Gleichungen gleichgesetzt.

X2 =2x+1=2x-2 |- (2x=2)
— x2—4x+3=0
Losungsformel: p-g-Formel:
a=1b=-4c=3 p=-4q9=3
—b:l:vb2—4-a~c o P (P z
X12 = 12 = 75 5 q
4z (4413 _ a2
¢ [y
2-1 2 2

x1=1 und x;=3 x1=1 und x;=3
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Beide Werte konnen nun in eine der Gleichungen eingesetzt werden um die zugehorigen
y-Werte zu ermitteln:

Py=x>-2x+1 = y;=1°-2.14+1=0
Paiy=x-2x+1 = y,=3-2.3+1=4

Die Koordinaten der Schnittpunkte lauten T (1]0) und U(3]4).

g) Fiir die graphische Darstellung von p;:y = x*> + 2x—3 und p,: y = —x> —4x — 1 kénnen die
bereits bekannten Punkte verwendet oder ggf. weitere Punkte berechnet werden. Der Graph
von p, ist dabei nach unten geodffnet.

(Hinweis: Die Zeichnung ist nicht maBstabsgetreu, da sie fiir den Buchdruck skaliert wurde.)

A
M
X
t t +»
-5 - 2
D
P2
2. a) Es handelt sich hier um eine Exponentialfunktion, welche nach der Wachstumsrate q auflost
wird, um den jahrlichen Rickgang p zu erhalten:
Gegeben: Wy = 67279; Wy = 81240
Gesucht: q und p
Wo =W, - ¢°
81240 = 67279 - ¢° | : 67279
PN o 81240
67219
81240
= =] == ~ 1,021 = 102,19
= Ve 279 &

= p=102,1%-100% =2,1%

Die Einwohnerzahl steigt also jahrlich um p = 2,1 %.
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b) Um die Anzahl der Personen dieser Altergruppe zu Beginn der beiden Jahre zu berechnen,
wird Wy gesucht:

Gegeben: W, = 3245; q =1-0,013 = 0,987

Gesucht: W,
W, = Wp - ¢°
3245 = W, - 0,9872 | 10,9872
3245
<~ W = Wy
— W, ~ 3331

Vor zwei Jahren waren es noch 3331 unter 6-jahrige Kinder.

c) Um den Verdoppelungszeitraum in Jahren auszurechnen, wird somit n gesucht:
Gegeben: W, =2 - W;; q = 1,0375

Gesucht: n
W, =W - ¢? |+ Wo
2=1-1,0375" |logs 0375()
— n = 10gy 0375(2)
= n~19

Nach 19 Jahren hat sich die Einwohnerzahl verdoppelt.

Zunachst werden alle Winkel im Dreieck bestimmt, die dann fiir die Berechnung der Langen der
Strecken benotigt werden. Im Dreieck ABD liegt ein rechter Winkel vor und der gegebene Winkel
o = 28°. Aufgrund der Innenwinkelsumme im Dreieck gilt:
o+ 90° + <ABD = 180°
= 28° 4+ 90° + <ABD = 180° |- 118°
= <ABD = 62°
Da B = 140° gegeben ist, ergibt sich daraus die GréBe des Winkels <DBC:
<ABD + <DBC =
= 62° + <DBC = 140° | - 62°
— <DBC =78°

Zunachst wird nun das Dreieck ABD betrachtet. Mithilfe der gegebenen GréBen AB = 46 cm und
o = 28°, kdnnen hier die Langen AD und BD bestimmt werden:

Skizze Dreieck ABD:

IS

ino = . AB o = 28°
sin A5 |
= BD =sin(28°) - 46cm
= BD ~ 21,6 cm
AD _
o === -AB
cos <5 |
= AD = cos(28°) - 46 cm
<— AD = 40,6 cm
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a)

h)

Die Gerade g; hat die Funktionsgleichung y = —0,5x + 3.

Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes N von g; mit der x-Achse und geben Sie
N an.

Ubertragen Sie die Wertetabelle zur Geraden g, auf Ihr Lésungsblatt und erginzen Sie die
fehlenden Werte

21

Die Gerade g, verlauft durch den Punkt B( —2,5|0) und steht senkrecht auf der Geraden
81

Bestimmen Sie rechnerisch die Funktionsgleichung der Geraden g,.

Zeichnen Sie die Geraden g; und g, in ein Koordinatensystem mit der Langeneinheit 1cm.
Die Gerade g5 verlauft durch die Punkte C( —1|—-1) und D (4]1).

Ermitteln Sie die Funktionsgleichung von g5 rechnerisch.

Die Gerade g,: —0,5x = =5 —y schneidet die Gerade g; im Punkt T.

Bestimmen Sie durch Rechnung die Koordinaten dieses Schnittpunkts T und geben Sie T
an.

Gegeben ist der Graph der Funktion g (siehe Zeichnung).
Geben Sie die Funktionsgleichung der Geraden g; an.
7 \
: —/
85
= — f f f f —>
4 3 =2 -1 0 1 2 3 4 *
-1+
Quelle: StMUK

Berechnen Sie den Winkel o (siehe Zeichnung).
(9 Pkt.)

Fortsetzung nachste Seite
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Losen Sie die folgende Gleichung rechnerisch.
Geben Sie die Definitionsmenge und die Lésungsmenge an.
60 32 26

x x+1 x-=2

(4 Pkt.)

Am 1. Januar 1998 hatte ein Sportverein in einer GroBstadt 85000 Mitglieder.
a) Die Mitgliederzahl sank bis zum 1. Januar 2017 auf 63750 Mitglieder. Bestimmen Sie die
durchschnittliche prozentuale Abnahme pro Jahr.

b) Am 1. Januar 2019 hatte der Verein 67800 Mitglieder. Die Vereinsfihrung erhoffte sich ab
diesem Zeitpunkt ein jahrliches Wachstum von 2,9 %. Berechnen Sie, nach wie vielen Jahren
der Verein in diesem Fall wieder den Mitgliederstand vom 1. Januar 1998 erreichen wiirde.
Runden Sie das Ergebnis auf volle Jahre.

c) Berechnen Sie die Mitgliederzahl am 1. Januar 2030 im Falle einer gleichbleibenden jahrlichen
Steigerung um 3,3% ab dem 1. Januar 20109.

(4 Pkt.)

In nachstehender Skizze gilt:
AF = 16dm, ED = 22dm, DC = 2dm

Quelle: StMUK
Hinweis: Skizze nicht maBstabsgetreu

a) Berechnen Sie den Flacheninhalt des Trapezes ABDE.
b) In der oben abgebildeten Skizze lasst sich der Kathetensatz anwenden.

Stellen Sie eine korrekte Anwendung dieses Satzes mit den entsprechenden Streckenbezeich-
nungen auf.

(5 Pkt.)

Fortsetzung nachste Seite
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9. Eine Lehrkraft bereitet fir die Abschlussfeier 40 auBerlich identische Gliickskekse vor. 24 davon
enthalten je einen Wunsch fiir die Zukunft (W), zwolf enthalten ein jeweils unterschiedliches
Sprichwort (S) und in den restlichen Keksen steckt jeweils ein Glickssymbol (G).

a)

Alle Gliickskekse befinden sich in einem Karton und sollen in zufélliger Reihenfolge einzeln
herausgenommen werden.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass der erste herausgenommene Keks ein Gliickssym-
bol enthalt.

Die Schiilersprecherin darf als erste nacheinander zwei Kekse zufallig herausnehmen. Es wird
nur zwischen den zwei Ereignissen ,W* und , kein W* unterschieden.

Erstellen Sie dazu ein Baumdiagramm. Beschriften Sie die Aste mit den jeweiligen Wahr-
scheinlichkeiten und berechnen Sie, mit welcher Wahrscheinlichkeit die Schiilersprecherin
mindestens ein ,W" zieht.

Nachdem alle 40 Kekse entnommen worden sind, werden die zwolf Sprichwoter nun laut
vorgelesen.

Berechnen Sie die Anzahl aller moglichen Reihenfolgen, in denen die Sprichworter vorgelesen
werden konnen.

(4 Pkt.)
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a)

Loesungeni A I

Um den Schnittpunkt mit der x-Achse zu bestimmen wird y = 0 gesetzt:
0=-0,5x +3 | +0,5x
= 0,5x =3 | -2
= x=0

Die Koordinaten des Schnittpunktes mit der x-Achse lauten N (6] 0).

Es wird jeweils der gegebene Wert, also x oder y in die Funktionsgleichung eingesetzt und
dann ggf. nach dem gesuchten Wert umgeformt:

x=b = y=-05-5+3=05
y=21 = 21=-05x+3 <«—= 05x=18 <+ x=-36

Die vollstandig ausgefiillt Tabelle ist demnach:

X 5 -36
y 05 21
Wenn die Gerade senkrecht zu g, stehen soll, so ist ihr Anstieg das negativ Inverse des
Anstiegs von g;:
1 1
S, |
M2 mq —0,5

Setzt man die Steigung m = 2 und die Koordinaten des Punktes B in die allgemeine Form
y = mx + t ein, folgt:

y = moX + t
= 0=2-(-25)+t
— 0=-5+1t |+5
<= th =5

Die Gleichung der Geraden lautet g,: y = 2x 4 5.

Die grafische Darstellung kann anhand bereits bestimmter Punkte, moglicher weiterer Punkte
oder mithilfe eines Steigungsdreiecks erfolgen:

(Hinweis: Die Darstellung ist nicht maBstabsgetreu, da sie fiir den Buchdruck skaliert wurde.)
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e) Aus den Koordinaten der beiden Punkte C( —1|—1) und B(4|1) kann zunachst die Stei-

gung m bestimmt werden:

Ay 1-(-1)
™ T AT 4- (1)

2
5

Setzt man die Steigung m = 5 und die Koordinaten eines Punktes (gewahlt wird C) in die
allgemeine Form y = mx + t ein, folgt:

y = max +1t3
< —1:—1'g+t2
= —1:—g+t2 |g
5 5
N
5
2 3

Die Gleichung der Gerade lautet g5: y = X

Die Gleichung der Gerade g, wird zunachst in die Form y = mx + t gebracht:
—0,5x =-5-y | +y
= y—0,5x=-5 | +0,5x
= y =0,5x=5

Um die Koordinaten des Schnittpunkts zu ermitteln, werden die Gleichungen beider Geraden
g, und g, gleichgesetzt:

-0,5x +3=10,5x-5 | +0,5x
= 3=x-5 | +5
<~ x =38

Um den zugehorigen Funktionswert y zu bestimmen, wird dieser Wert in eine der beiden
Funktionsgleichungen (es wird g; gewahlt) eingesetzt:

y=-05-84+3=-4+3=-1
Die Koordinaten des Schnittpunktes lauten T (8| —1).

Der Wert ts kann direkt aus dem Schnittpunkt mit der y-Achse zu t5 = 1 abgelesen werden.
Desweiteren kann der Punkt ( —4|0) abgelesen werden. Setzt man dies in die Normalform
y = mx + t ein, folgt:

y=ms: -XxX+ts

= 0=ms-(-4)+1 -1

= -1 = —4m; |- (-4)
1

< Mg Z

Die Funktionsgleichung lautet gz: y = —x + 1.

| =
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h) Der Winkel kann aus der Steigung von gg berechnet werden:

1
tanoc:|m5|:Z = ax14°

Der Nenner der Briiche darf niemals null werden, da nicht durch null geteilt werden darf. Es gilt
also:

x#0 und x4+1#0 und x-2#0
x#0 und x # -1 und X #£ 2

Die Definitionsmenge lautet D = R\ {-1,0; 2}.

Die linke Seite der Gleichung wird zunachst auf einen Hauptnenner gebracht. Dann konnen die
Briiche eliminiert und weiter umgeformt werden:

60 32 26

x x+1 x=2
60(x + 1) 32x 26

— x(x + 1) _x(x+1):x—2
— 60x +60-32x 26 62 1)

x2 + x Cx=2

26(x?

— 28x+60:% - (x-2)
= (28x + 60)(x — 2) = 26(x* + x)
— 28x% — 56x + 60x — 120 = 26x* + 26x | - (26x% + 26x)
= 2x2 = 22x-120 =0 |:2
— x?—11x-60 = 0

Die Losung kann nun mithilfe der Losungsformel oder der p-g-Formel ermittelt werden:

Losungsformel: p-g-Formel:
a=1>b=-11; c=-60 p=-11,q=-60
b+ Vb®-4-a-c P P\ 2
X12 = 5.3 X120 = ) + <§> -q
~(-11) & /(-11)2 -4 - 1- (=60 -11 ~11)2
S R
x1=-4 und x,=15 x1=-4 und x,=15

Die Lésungsmenge der Gleichung lautet L = {-4; 15}

a) Es handelt sich um eine exponentielle Abnahme. Die Anzahl der Mitglieder zu Beginn und die
Anzahl der Mitglieder nach 19 Jahren ist gegeben und der prozentuale jahrlicher Riickgang
ist gesucht.

Gegeben: W, = 85000; W19 = 63750
Gesucht: p und q

Wig = Wg - q*
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= 63750 = 85000 - q'° | - 85000

— @ — q19 | 1\9/_
85000

= q~ 0,985

Der durchschnittliche jahrliche Riickgang liegt bei p = 1-0,985 = 0,015 = 1,5 %.

Gesucht ist nun die Zahl der Jahre n, nach der der Ausgangswert W, = 67800 bei gleich-
bleibender jahrlicher Steigerung von 2,9 % auf dern Wert W,, = 85000 gestiegen ist.
Gegeben: W, = 67800; W,, = 85000; q = 100 % + 2,9 % = 102,9 % = 1,029

Gesucht: n

Wn = WO ’ qn
— 85000 = 67800 - 1,029" | - 67800
85000 )
— n~3

Bei dem erhofften jahrlichen Anstieg ware die urspriingliche Mitgliederzahl nach etwa 8 Jahren
erreicht.

Als Startwert wird weiterhin der Wert Wy = 67800 im Jahr 2019 verwendet. Gesucht ist die
Anzahl der Mitglieder nach n = 11 Jahren, wenn eine gleichbleibende jahrliche Steigerung
um 3,3 % auftritt.

Gegeben: W, = 67800; g = 100% + 3,3% = 103,3% = 1,033
Gesucht: Wy,

Wi, = Wo - gt = 67800 - 1,033 = 96902
Im Falle der gegebenen jahrlichen Steigerung lage die Mitgliederzahl im Jahr 2030 bei 96902.

Der Flacheninhalt eines Trapezes ergibt sich aus der Lange der beiden parallelen Seiten, also
hier AE und BD, sowie der Hohe des Trapezes, hier also ED zu:

(AE + BD) - ED
AABDE = 2

Die Linge ED = 22dm ist dabei bereits gegeben. Die Linge AE kann im Dreieck AEF
bestimmt werden:

F E
60°
AE _
sin(60°) = — |- AF 7
" AF 3 AE
= E =sin(60°) - 16 dm )
+E %
— E~ 13,9dm
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Losungeni Al

e) Fur die grafische Darstellung konnen bereits ermittelte Punkte der letzten Teilaufgaben oder
weitere berechnete Punkte verwendet werden.

(Hinweis: Die Darstellung ist nicht maBstabsgetreu, da sie fiir den Buchdruck skaliert wurde.)

P3

f) Wenn D (0| 1) ein gemeinsamer Punkt von Parabel und Gerade ist, muss sich beim Einsetzen
der Koordinaten in die Funktionsgleichungen jeweils eine wahre Aussage ergeben.

D in p,: 1=(0-2)-3
— 1=4-3
= 1=1 (wahre Aussage)

Din g: 0=1-3
= 0=-2 (falsche Aussage)

Das Einsetzen von D in g flihrt zu einer falschen Aussage. Damit liegt D nicht auf g und
kann somit auch kein gemeinsamer Punkt von p, und g sein.

g) Die Koordinaten des Scheitelpunktes von p, kénnen direkt aus der schon vorliegenden Schei-
telpunktform abgelesen werden zu S; (2| —3). Bei Spiegelung an der x-Achse andert sich
das Vorzeichen der y-Koordinate, sodas der Scheitelpunkt von pg die Koordinaten Ss (2| 3)
besitzt. Mithilfe dieser Koordinaten kann direkt die Scheitelpunktform von pg angegeben
werden. Zu beachten ist dabei allerdings, dass p, eine nach oben geoffnete Parabel ist, so-
dass die gespiegelte Parabel ps nach unten geodffnet sein muss und in der Gleichung somit
ein negatives Vorzeichen beriicksichtigt werden muss: ps: y = —(x — 2)? + 3.

a) Zunachst muss anhand der Struktur der gegebenen Gleichung die korrekte binomische Formel
zugeordnet werden. Es handelt sich um die erste binomische Formel (a+b)? = a2+ 2ab + b?
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(Seiten vertauscht). Aus den gegebenen Termen auf der linken Seite der Gleichung kann
dabei a2 = 25x%y? und b? = 362z® zugeordnet werden. Daher gilt:

a? =25x%? = azx/ﬁ-\/ﬁ-\/ﬁz&z‘y
b> =362 = b= +/36cdotVz® = 6z*
= 2ab =2-5x% - 6z* = 60x°yz*

Die so gefundenen Terme konnen nun in die allgemeine erste binomische Formel eingesetzt
werden und es ergibt sich der gesuchte komplette Ausdruck:

25x%y? + 60x>yz* 4 362° = (5x°y + 62*)?

b) Zunachst wird jeweils nach Koeffizient und Variablen getrennt und dann mithilfe der Potenz-
gesetze vereinfacht.

(1)

Alle Koeffizienten werden zunachst separiert und zusammengefasst:

05-(v')2-4y°-6y° _05-4-6 (v')2-y*-y"
12y 12 y N y

Im nachsten Schritt werden alle Terme mit mehreren Potenzen aufgelost. Dabei gilt
b a-b
(y?)> =y>*.

AR A AR A0 A A A0 &

y y y

Alle Terme unter dem Bruchstrich kdnnen nun tiber den Bruchstrich geschrieben werden,
indem der Exponent das Vorzeichen wechselt:

-8 .3 .6
y -y -y — _
e AR A A

y

Final werden nun alle Terme mit gleicher Basis y zusammengefasst, indem die Exponen-

ten addiert werden:

y—8 . y3 . y6 . y—l — y—8+3+6—1 — y0 — l

Hier wird zunichst noch der Wurzelterm umgeschrieben. Dabei ist allgemein {/y™ =y«

12)0,5 12)0,5 12)0,5

i
y16 y% y4

(y

4

Dann wird analog zur vorherigen Teilaufgabe wieder zunachst die doppelten Exponenten
aufgelost, dann der Bruch und schlieBlich wird zusammengefasst:

12)0,5

(y 12.0,5 6

p— y p—
y* 2 y

>
I
I
I
<o

a) Der Streckungsfaktor k ist das Verhaltnis von A’B’ zu AB. Aufgrund der rechten Winkel sind
[A’Z] und [CE] parallel, sodass A’C = AD = EZ ist. Daher gilt:

A'B =B'C-A'C=BC-EZ=6m-12m=4,8m
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B=BD-AD=B
Fir den Streckungsfaktor k gilt damit:
K A'B"  4.8m
~ AB  28m

2021-29

Loesungeni A I

b) Die Langen der Seiten BZ und B'Z stehen aufgrund der Streckung ebenfalls im Verhaltnis
k. Dabei ist BZ = 56 m gegeben. AuBerdem gilt B'Z = BB’ + BZ und damit:

B'Z
=k
BZ
BB +5m 12
— BB +56m =96m |—56m
— BB =40m

a) Die Oberflache der unteren Halbkugel entspricht der Halfte der Obeflache der gesamten
Kugel:

Ok = (4-r*-m):2=2-(30cm)? - 1t ~ 5655 cm?

b) Die Granitkugel hat einen Durchmesser dgkx = 44 cm und somit einen Radius rgx = 22cm.
Damit kann zunachst das Volumen der Kugel berechnet werden:

Vo = - - reg - T =~ - (22cm)® - 1 ~ 44602 cm®

3 3
Daher gilt fiir die Masse einer solchen Kugel:

mex = Ve - pe = 44602cm? - 2,8 C;:]3 — 44602 -2,8g ~ 124886 g ~ 125 kg

c) Das Volumen des verdrangten Wassers entspricht dem Volumen der Kugel. Das verdrangte
Wasser nimmt dabei in einem Zylinder mit Durchmessern dz = 15cm, also rz = 7,5 cm eine
Hohe von 5cm ein, sodass fiir das Volumen des verdrangten Wassers

Vw=Ag-h=r2-1-5cm=(7,5cm)® - 5cm ~ 883,573 cm’

Demnach ist auch das Volumen der Deko-Kugel gleich Vpkx = 883,573 cm3. Damit kann
zunachst der Radius einer solche Kugel bestimmt werden:

4
;  883573cm?
— ok = 7 Na
3

§ 883,573 cm3

<~ bk = 4| —2 =
L

< rpk =~ 5,95cm

Der Durchmesser einer Deko-Kugel betragt also 2-5,95cm = 11,9cm.
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9. a) Es sind insgesamt 40 Kekse, davon 24 mit Zukunftswunsch (W), 12 mit Sprichwort (S).
Daher verbleiben 40—-24—-12 = 4 Kekse mit Glickssymbol (G). Die Wahrscheinlichkeit einen
solche zu ziehen ist also

b) Beim ersten Ziehen gibt es insgesamt 40 Kekse, davon 24 mal ,W" und 40 - 24 = 16 mal
»kein W*. Beim zweiten Ziehen gibt es insgesamt nur noch 39 Kekse, da nicht zuriickgelegt
wird. Damit ergibt sich das Baumdiagramm:

24
40

70
,Mindestens ein W* wird von den Kombinationen W-W, W-kein W und kein W-W erfiillt.

Entsprechend der Pfadregeln gilt also fiir die gesuchte Wahrscheinlichkeit:

24 23+24 16+16 24_552+384+384_1320_11N0846
T 40 39 40 39 40 39 1560 T 1560 13

p

c) Fir das erste vorgelesene Sprichwort gibt es noch 12 Méglichkeiten, fiir das zweite nur noch
11 etc. Die Anzahl der moglichen Reihenfolgen ist daher

12-11-10-...-1 = 12! = 479001600
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