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Vorwort

Liebe Schilerinnen, liebe Schiiler,
liebe Kolleginnen, liebe Kollegen,

in diesem Prifungsbuch Abiturpriifung Mathematik Technik FOS/BOS Bayern 13. Klasse 2022
sind die zentral gestellten Original-Priifungen der letzten Jahren nach LehrplanPLUS zusammengestellt
worden. Dazu gibt es schiilergerechte, lehrplankonforme und ausfiihrliche Losungen, die fiir den Schiiler
leicht verstandlich und nachvollziehbar erstellt worden sind.

Das Prifungsvorbereitungsbuch ist eine ideale Unterstiitzung wahrend der Abschlussklasse und dient
zur Vorbereitung auf eine erfolgreiche Abschlussprifung.

Hinweise

Die Abschlusspriifung 2022 findet nach Vorgaben des Bayerischen Staatsministeriums fiir Unterricht
und Kultus am 31.05.2022 statt und dauert 180 Minuten. (Stand 01.09.2021) Als Hilfsmittel ist ein
nichtprogrammierbarer elektronischer Taschenrechner und die Merkhilfe zugelassen.

Neues - Lernplattform kommt

Wir haben eine neue Lernplattform eingerichtet und bauen diese sukzessive auf. Hier findet man im
gesicherten Mitgliederbereich hilfreiche Erklar- und Losungsvideos zu vielen Priifungsthemen und zu den
Losungen der Original-Priifungen dieses Buches. Jetzt bei https://lern.de oder https://abitur.guru
einen Platz sichern.

Zeit- und ortsunabhangig online fiir einzelne Arbeiten in der Schule oder das Fachabitur 2022 an
Beruflichen Oberschulen in Bayern lernen.

Tipps

Fangen Sie rechtzeitig mit den Vorbereitungen auf die Abschlusspriifung an und arbeiten Sie kontinu-
ierlich alte Priifungen durch. Wiederholen Sie die einzelnen Priifungen mehrmals, um die notwendige
Sicherheit zu erlangen. Zur Lernkontrolle konnen Sie den Priifungsplaner im Innenteil dieses Priifungs-
vorbereitungsbuch verwenden.

Uben Sie also, so oft Sie kénnen.

Notenschliissel
Der Notenschliissel wird vom Bayerischen Staatsministerium fiir Unterricht und Kultus festgelegt. In
der folgenden Tabelle finden Sie den Notenschliissel.
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Aktuelles Rund um die Priifung 2022 und diesem Buch

Als kleiner Verlag schreiben wir fiir alle Schiiler:innen nachvollziehbare, verstandliche und ausfiihrliche
Losungen zu den Original-Priifungen und versuchen unsere Titel auch wahrend des Schuljahres immer
aktuell zu halten. Da wir seit iiber 20 Jahren individuelle Lernférderung durchfiihren, stehen bei uns alle
Schiiler:innen an erster Stelle, wenn es um Fragen rund um das Buch, Verstandnisprobleme bei dem ein

oder anderen Thema oder Wiinsche geht.

Egal ob es um (bersehene Rechtschreibfehler, Rechenfehler oder auch Wiinsche von Lehrer:innen
oder Schiiler:innen geht, wir setzen uns sofort hin und versuchen Gewiinschtes umzusetzen. Es kostet
niemanden etwas, und alle profitieren davon, auch wenn wir Mehrarbeit durch diesen kostenlosen Service

haben.

Wir erreichen Sie uns am besten?

Schreiben Sie uns eine E-Mail an
kontakt@lern-verlag.de

Digitales zu diesem Buch

Schreiben Sie uns eine Nachricht, schicken Sie ein Fo-
to von der betroffenen Seite. Wir priifen, andern und
veroffentlichen bei Bedarf im kostenlosen Downloadbe-
reich des lernverlags die durchgefiihrten Anderungen.

Sie koénnen uns gerne unter der selben Nummer anrufen.

Unter https://lern.de bauen wir gerade eine Lernplatt-
form auf.

Du suchst ein Video lber Polynomdivision oder Vekto-
ren und bekommst aktuell auf anderen Plattformen 50
Videos mit unterschiedlichen Erklarungen angezeigt? Das
soll sich andern. Ein Begriff und maximal 3 Videos, die
zusammenhangen, sollen angezeigt werden.

Wir arbeiten unter Hochdruck daran, kurze animierte Er-
klarvideos, passend zum Unterrichtssoff und ,ON-TOP"
Losungsvideos zu den Original-Prifungen zu erstellen.
Schau ofters einmal vorbei oder melde dich am besten
zu unserem Newsletter an, der maximal zweimal pro
Monat verschickt wird.

Anderungen/Hinweise in dieser Neuauflage 2021/2022 - ISBN: 978-3-7430-0077-3

- Aus padagogischen Griinden und zu Ubungszwecken wurden keine Kiirzungen durchgefiihrt

- Aktuelles erstellt; Downloadbereich Verlagsseite liberarbeitet

- Diese erganzte Auflage mit 294 Seiten ist durch die Original-Prifung 2021 mit Lésungen

und ohne Kiirzungen noch umfangreicher als die Vorauflage mit 254 Seiten

- Original-Priifung 2021 inkl. ausfiihrlichen Losungen eingefiigt
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Unsere Autoren

Losungen zu den Original-Priifungen Technik Fachabitur:
StD Roland Wittmann (Neuburg a. d. Donau); Simon Rimmler (TU Dresden); Sascha Jankovic (lern.de)

Losungen zu den Original-Prifungen Technik Abitur:
StD Roland Wittmann (Neuburg a. d. Donau); Simon Rimmler (TU Dresden); Sascha Jankovic (lern.de)

Loésungen zu den Original-Prifungen Nichttechnik Fachabitur:
StR Verena Reffler (Memmingen); Simon Rimmler (TU Dresden); Sascha Jankovic (lern.de)

Losungen zu den Original-Priifungen Nichttechnik Abitur:
StD Dr. Michael Fuchs (Memmingen); Simon Rimmler (TU Dresden); Sascha Jankovic (lern.de)

Alle Prifungsteile, die identisch in Nichttechnik und Technik abgepriift werden, sind dementsprechend
doppelt korrigiert.

Miniskript und Ubungsaufgaben:
StD Dr. Michael Fuchs (Memmingen); Simon Riimmler (TU Dresden); Sascha Jankovic (lern.de)

Musterpriifungen Fachabitur und Abitur:
Simon Rimmler (TU Dresden); Sascha Jankovic (lern.de)

Ubungsaufgaben im Miniskript:
Simon Rimmler (TU Dresden); Sascha Jankovic (lern.de)

Die Autoren wiinschen viel Erfolg bei der Abschlusspriifung 2022.
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Operatoren

Operatoren sind bestimmte Handlungsanweisungen, die sicherstellen, dass bei bestimmten Aufgabenstellungen
stets das Gleiche verstanden und umgesetzt wird. In der folgenden Tabelle haben wir Ihnen die gangigsten
Operatoren aufgelistet und die entsprechende Bedeutung dazu hingeschrieben.

Operator ‘ Bedeutung fiir den Lésungsansatz

berechnen Sie Sie berechnen das Ergebnis und die Lésungswege miissen nachvollziehbar
und vollstandig sein.

bestimmen bzw. ermitteln Sie | Sie berechnen das Ergebnis oder beschreiben das Ergebnis durch die in der
Angabe vorhandenen Informationen.

begriinden Sie Sie begriinden durch die Informationen in der Angabe ihr Ergebnis und
bestatigen durch Herleitungen lhre Schlussfolgerungen.

beweisen, zeigen Sie Das Ergebnis wird im gegebenen Sachverhalt bewiesen, eventuell auch durch
eine Herleitung.

entscheiden Sie Es werden mehrere Alternativen angeben, und Sie entscheiden sich fiir eine.

erlautern Sie Sie geben die wesentlichen Merkmale des Sachverhalts anhand von Beispielen
wieder.
interpretieren Sie Sie analysieren die wesentlichen Merkmale des Sachverhalts wieder und

interpretieren diese.

nennen Sie, geben Sie an Sie nennen Fakten oder Sachverhalten ohne diese wiederzugeben.

prifen Sie ‘ Sie priifen den gegebenen Sachverhalt auf Wahrheit.

untersuchen Sie Sie untersuchen den Sachverhalt, berechnen ein Ergebnis und arbeiten
Merkmale heraus.

skizzieren Sie ‘ Sie stellen den Sachverhalt vereinfacht und ibersichtlich dar.

zeichnen Sie ‘ Sie erstellen eine exakte grafische Darstellung des Sachverhaltes.

Hinweis zur Priifung 2022

Sonderregelung fiir die Abiturpriifung 2022 an der FOSBOS:
Nicht prifungsrelevant (Stand: 18.06.2021):

» Aus LB 3: berechnen uneigentliche Integrale 1. und 2.Art, um damit MaB-
zahlen der Flacheninhalte von Flachen zu ermitteln, die in x-oder y-Richtung
unbegrenzt sind

= Aus LB 8: bestimmen fiir kombinatorische Problemstellungen die Anzahl der
Belegungsmoglichkeiten fiir ein k-Tupel mithilfe des allgemeinen Zahlprinzips.
Damit erschlieBen sie sich unter anderem die Anzahl der Moglichkeiten fiir die
O Bildung eines Passworts

Bitte fragen Sie bzgl. Anderungen bei lhrer Lehrkraft nach!
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FOSIS MU = MINISKRIPT Analysis

Polynome

Liebe Schillerinnen und Schiiler,
die nachfolgende Ubersicht zu den ganzrationalen Funktionen (Polynomfunktionen) ist eine enorm
wichtige Grundlage fiir viele Themen der Abschlusspriifung.

Versuchen Sie deshalb bitte, die Ubersicht auf ,Verstdndnis" zu lernen und in unterschiedlichen
Abstanden immer wieder zu wiederholen.

Nachfolgend ein kleiner , Fahrplan“ zum Lernen der Ubersicht.
- Prdgen Sie sich als erstes am besten die Spalteniiberschriften ein.

- Lernen Sie jetzt die ,Namen" der einzelnen Funktionstypen (diese sind iibrigens identisch mit den
dazugehdrigen Gleichungstypen!). Hierzu sei angemerkt, dass es einen grundlegenden Unterschied
zwischen Funktionen und dazugehorigen Gleichungen gibt!

e Mit Funktionen werden die zu den Variablen (haufig x) gehérenden , y-Werte", | Steigungs-
werte” und , Krimmungswerte" definiert bzw. berechnet.

e Funktionen kann man ableiten.

e Nur Gleichungen kann man LOSEN. Hierzu benétigt man entsprechende ,, Werkzeuge".

- Beachten Sie dabei die Definition der Koeffizienten (a, b, c,...). Auch hier ist auffallend,
dass bis auf die konstanten Funktionen der sogenannte ,Leitkoeffizient” a niemals null sein
darf. Dies ist ,logisch”, da ja der ,,namensgebende” Bestandteil des Funktionsterms nicht fehlen
darf. Koeffizienten sind sogenannte ,,Nebenwirker”, die neben den Variablen (haufig x) fiir die
entsprechenden Funktionswerte ,,mitverantwortlich® sind.

- Lernen Sie jetzt die Graphentypen, die zu den verschiedenen Funktionstypen gehéren.

e Der Leitkoeffizient (a) gibt dabei an, wohin der dazugehérige Graph fiir groBe y-Werte
verlauft. Ist der Leitkoeffizient positiv (> 0) verlauft der dazugehérige Graph nach rechts
oben, ist er negativ (< 0) nach rechts unten. Einzig bei den konstanten Funktionen verlaufen
die Graphen fiir positive Leitkoeffizienten ,iiber"— bzw. ,,unterhalb der x-Achse".

- AbschlieBend lernen Sie die Gleichungstypen und dazugehoérigen ,,Werkzeuge".

Verlieren Sie hier bitte nicht die Geduld, es lohnt sich fiir viele spatere Themen. Und keine Angst,
es sind nur sechs verschiedene ,,Werkzeuge"!

Die Autoren, V. Reffler, Dr. M. Fuchs, S. Rimmler, S. Jankovic und das Team von lern.de
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FOSIS MU = MINISKRIPT Anelysis

Funktionstyp und allgemeine Funktionsgleichung

dazugehorige Gleichungen und ,Werkzeuge" zum
Losen

Konstante Funktion
f(x) = a

mit a € R
Funktionsgrad: 0

Konstante Funktionsgleichung
a=20

mit a € R
Keine ,Werkzeuge" notwendig

Lineare Funktion
f(x) =ax+b

mita;beR A a#0
Funktionsgrad: 1

Lineare Funktionsgleichung
ax+b=20
mita;beR A a#0

- Aquivalenzumformung

Quadratische Funktion
f(x) =ax? +bx +c

mit a;b;c € R A a#0
Funktionsgrad: 2

Quadratische Funktionsgleichung
ax?+bx+c=0
mit a;b;c € R A a#0

- Ausklammern (c = 0)

- Radizieren (b = 0)

- ,Mitternachtsformel” (vollstandige Glei-
chung)

Kubische Funktion
f(x) =ax® + bx® + cx +d

mit a;b;c;d € R A a#0
Funktionsgrad: 3

Kubische Funktionsgleichung
axd+bx2+cx+d=0
mit a;b;c;d € R A a#0

- Ausklammern (d = 0)

- Polynomdivision (zum Vereinfachen der
Funktion)

(Polynom)Funktion 4. Grades
f(x) =ax* + bx®* + ox* +dx + e

mit a;b;c;d;e € R A a#0
Funktionsgrad: 4

Funktionsgleichung 4. Grades
ax*+bxd+cex?+dx+e=0
mit a;b;c;d;e € R A a#0

- Ausklammern (e = 0)

- Polynomdivision (zum Vereinfachen der
Funktion)

- Substitution (b =0 A d =0)



https://www.lern-verlag.de/Pruefungsvorbereitung/Bayern/Berufliche-Oberschule/Abiturpruefung-Mathematik-Technik-Fos-Bos-Bayern-13-Klasse-2022.html

FOSILS MU = MINISKRIPT Analysis

mogliche Graphentypen fiir a > 0

mogliche Graphentypen fiir a <0
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FOSIS MU = MINISKRIPT Anelysis

e

Finden von Stammfunktionen

4. Es handelt sich um eine unecht gebrochen-rationale Funktion (ZG>NG), es lasst sich eine
Polynomdivision durchfiihren.
= Umformen durch Polynomdivision, dann nach bekannten Regeln integrieren

Beispiel
24+4x+5
Gesucht ist die Stammfunktion von f(x) = % womit erneut das einleitende Beispiel der

unecht gebrochen-rationalen Funktionen aufgegriffen wird (ausfuhrliche Polynomdivision siehe Anfang
des Kapitels ,, gebrochen-rationale Funktion™).

2
Polynomdivision: f(x) = (x* +4x +5) : (x +3) =x+ 1+ 13

1
integrieren:  F(x) = Exz +x + 2In(|x + 3])

Finden von Stammfunktionen

5. In der Aufgabenstellung ist bereits eine Stammfunktion vorgegeben.
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FOSIS MU = MINISKRIPT Analysis

Partielle Integration

Fir die Ableitung eines Produktes f(x) = u(x) - v(x) wird die Produktregel verwendet:

F(x) = (u(x) - v(x))" = u'(x) - v(x) + u(x) - V(%)

Es konnen nun wiederum beide Seiten integriert werden. Das Integral der rechten Seite wird in zwei
Summanden aufgeteilt und danach umgeformt:

J (0 w0y dx = [ (060 v00) 4 1) v (x))de
= u(x) - v(x) = j u'(x) - v(x)dx + f u(x) - v'(x)dx |- j u’(x) - v(x)dx
= u(x) - v(x) - f u'(x) - v(x)dx = fu(x) v/ (x)dx

Durch Umsortieren der Terme gelangt man somit ausgehend von der Produktregel der Ableitung zu
einer wichtigen Regel der Integration:

( )

Partielle Integration

Die partielle Integration ist eine Moglichkeit bestimmte Integrale oder Stammfunktionen zu
berechnen.

unbestimmt: fu(x) -V (x)dx = u(x) - v(x) - Iv(x) - u'(x)dx

bestimmt: ju(x) -V'(x)dx = [u(x) - v(x)]: - jv(x) - u’(x)dx

Ziel dieses Verfahrens ist, anstatt des urspriinglichen schwierigen Integrals zu einem leichteren
Integral zu gelangen. Dabei kann folgenden Schritten gefolgt werden:

1. Festlegung von u(x) und v/(x) im gegebenen Integral. Wird dies falsch festgelegt kann
das Integral eventuell nicht gelést werden. Da eine Vereinfachung das Ziel ist, gilt als
Faustregel:

= fiir u(x) werden Logarithmusfunktionen bevorzugt

= fiir v/(x) werden Exponentialfunktionen bevorzugt
2. Bestimmen der Terme von u’(x) und v(x).

3. Einsetzen in die Formel, Losen des verbleibenden Integrals.

Beispiel

Gesucht ist eine Stammfunktion F(x) der Funktion f(x) = x - €*.

1. Schritt: Festlegung von u(x) und v/(x) im gegebenen integral. Die Auswahl wird anhand der

Faustregel ,fur v/(x) werden Exponentialfunktionen bevorzugt" getroffen:

F(x):f\xf/\e:dx = u(x)=x V(x)=¢"
u(x) v'(x)


https://www.lern-verlag.de/Pruefungsvorbereitung/Bayern/Berufliche-Oberschule/Abiturpruefung-Mathematik-Technik-Fos-Bos-Bayern-13-Klasse-2022.html

FOSIS MU = MINISKRIPT Anelysis

. Schritt: Bestimmen der Terme von u’(x) und v(x):

= u(x)=1
= v(x)= fv’(x)dx = fexdx = ¢e*

c
—~~
X
~—
I
X

<\
—~~
X
~
I
(0]

=
=)
=
=~
o
o]
=+

Das nun verbleibende Integral kann berechnet werden, sodass final gilt:
F(X) :eX 'X_feXdX:eX -x—ex — (X—].) -eX

(Hinweis: Da laut Angabe eine Stammfunktion gesucht ist, wurde die Integrationskonstante C = 0
gesetzt)

( )

Weitere Methoden

Zwei weitere Methoden bieten die Moglichkeit, Integrale mithilfe von partieller Integration zu
|6sen:

= mehrfache partielle Integration:
Es ist moglich, dass das Integral, das nach der partiellen Integration verbleibt, erneut
nicht einfach losbar ist. Eventuell muss deshalb mehrfach nacheinander partiell integriert
werden um zur Lésung zu gelangen. Bsp.: x? - &

» Multiplikation mit Faktor eins:
Fir die Integration mancher Funktionen miissen diese mit eins multipliziert werden, sodass
die Regel der partiellen Integration angewendet werden kann (siehe nachfolgendes Bsp.)

Beispiel

2
Gesucht ist der Wert des Integrals j In(2x)dx, wobei dieses explizit mithilfe der partiellen Integration

0,5
berechnet werden soll.

Hierbei handelt es sich um ein Integral, dass sich mithilfe von partieller Integration losen lasst, wenn der
Integrand mit eins multipliziert wird:

f In(2x)dx = f In(2x) - 1dx

An dieser Stelle kann den eingangs beschriebenen Schritten gefolgt werden.
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FOSIS MU = MINISKRIPT Analysis

1. Schritt: Festlegung von u(x) und v/(x). Hier wird nun nach der Faustregel ,fiir u(x) werden
Logarithmusfunktionen bevorzugt™ entschieden.

2

_ T

OL In(2x) -%dx = u(x)=In(2x) Vv/(x)=1
) u(x) v/ (x

2. Schritt: Bestimmen der Terme von u’(x) und v(x):
ux)=In(2x) = VX =—-2=-
Vix)=1 = v(x)= fv’(x)dx = f ldx = x

fln(2x) -1 dx = [In(2x) - x ]05 jx

0,5

Der resultierende Term kann zusammengefasst und das Endergebnis berechnet werden:

fln(2x)dx = II (2x) - 1dx = [In(2x) - x]05 Jx %

0,5

2

= (In(2-2)-2-(In(2-05)-0,5)) - | j—(dx = (In(4)-2-(0-05)) - | 1dx

0,5

=2-In(4)-[xlo5=2-In(4)-(2-05) =2-In(4) - 1,5

Aufgaben - Partielle Integration
1. Ermitteln Sie fiir folgende Funktionen jeweils eine Stammfunktion:
a) f(x) =x-In(x) b) g(x) =e*-x c) h(x) =x*In(x)

2. Berechnen Sie den exakten Wert der folgenden bestimmten Integrale:

2

J?:2x - e Xdx b) fln(x) - x°dx c) fezx - (~4x?)dx

1

Kurzlosungen:
(ausfiihrliche Lésungen finden Sie auf unserer Verlagsseite - Download)

1. Als Integrationskonstante wird jeweils C = 0 gesetzt:
a) F(x) = %x2 In(x) - Tllx2 = %x2(|n(x) - %)
b) G(x) = (x> -2x +2) - e
c) H(x) = 3 In(x) - 3 x3(In(x) - 3)
2. a)2-8e3
b) ¥ n(2)- 7
c) -5e* + 2



https://www.lern-verlag.de/Pruefungsvorbereitung/Bayern/Berufliche-Oberschule/Abiturpruefung-Mathematik-Technik-Fos-Bos-Bayern-13-Klasse-2022.html

FOSIS MU - UBUNESTEIL Anelysis

Aufgabe 1 - Kurvendiskussion: FOS13 MT 2012, Al 2
Themen: Extrempunkte, Stammfunktion

X

4 Gegeben ist weiter die Funktion g: x mit der Definitionsmenge D, = R{.

eX

4.1  Ermitteln Sie die Koordinaten und die Art der Extrempunkte des Graphen von g.

2_ X
Teilergebnis: g'(x) = e 7 BE
2e¥v/ex—1
1
4.2 Zeigen Sie, dass fur x > 0 folgende Beziehung fur g(x) erfullt ist: g(x) = ——— —g’(x), und
g g g fiir g(x) g(x) = T g'(x)
ermitteln Sie damit eine Stammfunktion von g.

[19asSung)
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FOSIS M - UBUNEGSUEIL Anaksis

Losungsvorschlag A1 Kurvendiskussion: FOS13 MT 2012, Al 2

X

1 Gegeben ist die Funktion g(x) = mit Dy = RJ

eX

1.1 Mithilfe von Quotienten- und Kettenregel wird die erste Ableitung bestimmt.

Ermitteln der ersten Ableitung

ex—1
g(x) = —
A/ eX — 1 ! X _ X _ 1 x\/
g'(x) = (Ver-1)-e € (<) (Ansatz Quotientenregel)

(Ansatz Kettenregel)

@
)
)
1)
=
=)
)
G=)

— (Anwendung und Kiirzen)

= (Erweitern des Bruchs)

= (Ausmultiplizieren)

e—-2(e*-1
= e-2(e-1) (Zusammenfassen)
285y ex—1
2—¢*
== - (Zur Kontrolle angegeben)
2e*y/ex -1

Koordinaten und Art der Extrempunkte

Die Nullstellen der ersten Ableitung sind die moglichen Extremstellen der Funktion g(x). Fir
die Nullstellen der ersten Ableitung muss der Zahlerterm der ersten Ableitung den Wert Null
annehmen. Es gilt also

gx)=0 <<= 2-&=0 <<= 2=¢ << x=1In(2)
Das Vorzeichen des Zahlerterms entscheidet auBerdem (liber das Vorzeichen der Ableitung. Mit
der eben bestimmten Nullstelle des Zahlerterms gilt dann:
x<In(2) <= 2-&>0 <= ¢g'(x)>0
x>1In2) <<= 2-&<0 <+« ¢g'(x)<0
Unter Beriicksichtigung des Definitionsbereichs ist der Graph der Funktion also streng monoton

steigend im Intervall [0; In(2)] und streng monoton fallend in [In(2); oo[. Somit liegt bei x = In(2)
ein Hochpunkt vor. Es wird noch der Funktionswert an dieser Stelle bestimmt.

Ven@ -1  2-1 1

g(ln(2)) = eln(2) 2 5

Damit existiert der Hochpunkt HOP ( In(2) ‘ %) Da der Graph der Funktion in [0; In(2)] fallt

und stetig ist, muss zusatzlich ein Randminimum bei x = 0 existieren.

_ ved-1 _ @ _

0
el 1

g(0)
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FOSILS W 2020 = Angeben @ /A

1.0

1.1

1.2

2.0

2.1

2.2

2.3

1
X +1) mit der Definitionsmenge Dy = R\ {1}.

Gegeben ist die Funktion g : x — arctan (
X —

Der Graph von g schneidet die x-Achse im Punkt X, und besitzt die Asymptote a. Geben Sie die
Koordinaten von X, und die Gleichung von a an.

Ermitteln Sie das Monotonieverhalten des Graphen der Funktion g.

-1
[Mégliches Teilergebnis: g'(x) = _m]
5

Gegeben ist die Funktion f : x — 2o 1

mit der Definitionsmenge Ds = R.

Ein Ausschnitt des Graphen von f ist in

der nebenstehenden Abbildung zu sehen.

Der Term der Ableitung von f lautet

f/(X) — ﬂ } } } 7 '
(4ex + 1) -6 -4 =2 0 2 4

X
>

Begriinden Sie, warum f eine Umkehrfunktion besitzt, und geben Sie die Definitionsmenge der
Umbkehrfunktion von f an.

Weisen Sie nach, dass der Punkt Q(2,5|—In(4)) auf dem Graphen der Umkehrfunktion von f
liegt, und ermitteln Sie die Steigung der Tangente an den Graphen der Umkehrfunktion von f im

Punkt Q.

Untersuchen Sie, ob f eine Losung der Differentialgleichung y - (1-y) =y’ - (e —1) ist.

4
2 2
Zeigen Sie, dass gilt: f(ln(x) SV/X)dx = 3? In(2) - 38
1
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FOSLS T 2020 = Losumgen @i /A

1.1  Koordinaten von X,

Schnitt mit der x-Achse heiBt y = g(x) = 0. Wegen arctan(0) = 0 gilt also:

g(x) =0
N x+1:0
x—1
= x+1=0 |-1
<— x =-1

Der Schnittpunkt hat die Koordinaten Xo ( —1]0).
Gleichung der Asymptote

Es wird zunachst das Verhalten des Arguments des arctan fiir x — 400 betrachtet. Da Zahlergrad
und Nennergrad gleich sind, ergibt sich der Grenzwert aus den Leitkoeffizienten:

4 x+1 1x+1_>1 I = 4 (x) ; x+1 _>71:
X : = - = X : X) = arctan | —— -
NTT T Ix-1 1 o 8 x—1) 14
——
—1
I
Demnach lautet die Gleichung der waagrechte Asymptote y = —.
u i ichung waag ymp y
1.2 Ermitteln der ersten Ableitung
Mithilfe von Ketten- und Quotientenregel wird die erste Ableitung bestimmt:
(x) = arctan (X i 1)
X) =
& x—1
1 1\’
g'(x) = 2 . (X +1> (Ansatz Kettenregel)
(1) +1 M

1 .<(x+1)’-(x—1)—(x—|—1)-(x—l)’
+1

> ] (Ansatz Quotientenregel)

x+1)2 —1\2
L ((x—l))2 (X 1)
1 <1-(x—1)—(x—|—1)~1>
T X132 (Anwendung)
T 17
1 x—1-x-1 (Brich iplizeren)
T (k124 (=12 —1)2 riche multiplizieren
% (x-1)
G 5 (Kirzen)
T 12 (x-1)? o iirzen
) -
— (X + 1)2 + (X_ 1)2 (blnom. Formel)
-2
T i oxtlix2-ox+1 (Zusammenfassen)
-2
T 240 (Ausklammern)
-2

= —— (Kirzen)
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2.1

2.2

FOSIS MT 2020 = [Losungen @R /A

-1

= a1 (Zur Kontrolle angegeben)

Monotonieverhalten

Der Nennerterm x? + 1 der ersten Ableitung beschreibt eine nach oben gedffnete und nach oben
verschobene Normalparabel, nimmt also nur positive Werte an. Wegen dem negativen Vorzeichen
im Nenner ist damit g’(x) < O fiir alle x € Dg. Damit ist G auf dem ganzen Definitionsbereich,
also in |]-00; 1] und |1; oo[ streng monoton fallend.

Begriindung der Umkehrbarkeit

In der gegebenen ersten Ableitung gilt € > 0 und (4e* + 1)> > 0. Wegen dem negativen
Vorzeichen im Z3hlerterm der ersten Ableitung ist f'(x) < 0. Der Funktionsgraph Gt ist also
streng monoton fallend in Df = R. Somit ist f umkehrbar.

Definitionsmenge der Umkehrfunktion

Diese entspricht der Wertemenge der Funktion f, welche sich, da Gf streng monoton fallend ist,
aus dem Verhalten fiir x — 400 ergibt.

x = -00: f(x)= _>I:5

Die Wertemenge der Funktion f, die der Definitionsmenge der Umkehrfunktion entspricht, ergibt

sich damit zu W¢ = Dgx = |0; 5|.

Nachweis der Koordinaten des Punktes Q

Um zu zeigen, dass Q (2,5 |—1In(4)) auf G liegt, muss gezeigt werden, dass ( —In(4)|2,5) auf
Gt liegt. Dafiir wird in die Funktionsgleichung eingesetzt:

5 5 5 5
4 41 Ao 4+1 24+1 0 2

f(=In(4)) =

Da (—In(4)]2,5) auf Gf liegt, liegt Q(2,5|—1In(4)) auf Gq.
Steigung der Tangente
Um die Steigung der Tangente an den Graphen der Umkehrfunktion f zu bestimmen, wird

T
- ()

verwendet, dass (f)’(x) gilt. Damit gilt:

) P S (4" + 1 (g +1)?
f(f1(2,5))  f'(-In(4)) —00e-n(#) -
(5+1)? 4 4
=" =2 55 ="%


https://www.lern-verlag.de/Pruefungsvorbereitung/Bayern/Berufliche-Oberschule/Abiturpruefung-Mathematik-Technik-Fos-Bos-Bayern-13-Klasse-2022.html

2.0

2.1

2.2

3.0

3.1

3.2

3.3

FOSIS MT 20211 = Anzaben el A

In der nebenstehenden Abbildung ist der Graph der
Funktion q mit der Definitionsmenge Dq = [0; 6] zu
sehen. Der Flacheninhalt zwischen dem Graphen von
q und der x-Achse soll mithilfe der Streifenmethode
naherungsweise berechnet werden.

N

Ermitteln Sie die Obersumme O, fiir die schraffierte

//55/;;
Flache auf eine Nachkommastelle genau, und zwar bei l ,’
einer Uberdeckung mit 4 Rechtecken gleicher Breite. 0 ) ﬁl b3
Entnehmen Sie benétigte Werte der Abbildung.
3 BE

Gegeben ist die Funktion f mit der Gleichung f(x) = 2-arctan(3-5x—2x?) und der Definitionsmenge
Df =R.

Ermitteln Sie die Nullstellen von f und bestimmen Sie die Gleichung der Asymptote des Graphen

von f.

Ermitteln Sie die x-Koordinate und die Art des Extrempunkts des Graphen von f.

Nun wird die Funktion h : x — 1—
2 l-e¢x

mit der Definitionsmenge D, = R\ {0} betrachtet.s

Untersuchen Sie, ob der Graph von h punktsymmetrisch zum Koordinatenursprung ist.

X

1
Zeigen Sie, dass gilt: 1 + 1 A 1 , und geben Sie eine Stammfunktion von h an.
— eX — eX

Die Funktion h ist umkehrbar (Nachweis nicht erforderlich). Ermitteln Sie einen Term der

Umbkehrfunktion von h.
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FOSIS M1 2021 = [Lidsumgen @ /A

Obersumme der schraffierten Flache

Die Definitionsmenge ist [0; 6]. Da darauf 4 gleiche Intervalle aufgeteilt werden sollen, ergibt
sich als Intervallbreite Ax = 6 : 4 = 1,5. Als Hilfestellung werden die Streifen in der Darstellung
markiert:

vk

\F)
/

— 1
\.\ n=

\.// "

Die Streifen werden dabei so gezeichnet, dass die linke oder rechte obere Ecke (je nachdem wo
der hohere Funktionswert liegt) jeweils auf dem Graphen von q liegt. Basierend darauf kann
nun eine Abschatzung der Obersumme erfolgen. Die Funktionswerte werden der Abbildung
enthommen:

O4 = Ax - (q(0) +q(1,5) +q(4,5) +q(6)) ~1,5-(3+09+0,6+1,1) = 8,4 [FE]

Gegeben ist die Funktion f(x) = 2 - arctan(3 — 5x — 2x?) mit D¢ = R.

Nullstellen

Die Nullstellen der arctan-Funktion liegen bei arctan(0) = 0, also muss das Argument, hier also
3 —5x — 2x2 gleich null sein:

f(x)=0

= 3-5x-2x>=0

= 2x?-5x+3=0

N D) E(5P-4 ()3 5+ y25FoE 547
2 2 (-2) T 2.(2) -4
1

= X; = = oder x,=-3

Gleichung der Asymptote
Um eine Gleichung der Asymptote zu finden, wird das Verhalten der Funktionswert fiir x — 400
betrachtet:

LY
—=3

x — d+oo:  f(x) =2-arctan(3 - 5x—2x?) = 2- (—72[) =-T

——00

Es liegt eine waagrechte Asymptote mit der Gleichung y = —m vor.
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1.2

1.3

2.0

2.1

2.2

FOSIS M1 2021 = Angaben mm A

x?—4x + 4
4x — 14
Df C R. Der Graph von f in einem kartesischen Koordinatensystem wird mit G¢ bezeichnet.

Gegeben ist die Funktion f : x — 3 - In mit ihrer maximalen Definitionsmenge

Weisen Sie nach, dass gilt: Df = ]3,5; +oo[. Untersuchen Sie auBerdem, ob G¢ die x-Achse

schneidet.

Untersuchen Sie das Verhalten der Funktionswerte von f fir x — 3,5 und fiir x — 400 und
geben Sie Art und Gleichung der Asymptote von Gy an.

Ermitteln Sie die Art und die Koordinaten des Extrempunkts von G¢ und geben Sie die Wertemenge
von f an.

x—5

[Mégliches Teilergebnis: f'(x) = 3 - x=2) (= 3,5)] 7 BE
Gegeben sind die Funktionen h : x s — A
egeben sind die Funktionen h : x i
& (x—4)2 + 16 y
X @
und H : x — jh(t)dt mit den Definitionsmengen \\h
: o5l 1IN
Dy, = R und Dy = R. lhre Graphen werden mit Gy, /
bzw. Gy bezeichnet. Ein Ausschnitt von G, ist in der ]
nebenstehenden Abbildung zu sehen. / i
4-0 8 12 16
Geben Sie das Steigungsverhalten und das Kriimmungsverhalten von Gy an.

Gegeben ist nun zusatzlich der Punkt P (1| H(1)). Geben Sie zunachst ohne weitere Berechnungen
die Bedeutung von P fiir den Graphen von H an.

Berechnen Sie anschlieBend (z. B. mithilfe einer geeigneten Substitution) die y-Koordinate des
Punktes P auf 3 Nachkommastellen genau.
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3.0

3.1

3.2

FOSIS MT 20211 = Angaben mm A [

In einem zylindrischen GefaB befinden sich 240 Liter Wasser, in dem zum Zeitpunkt t = 0
eine bestimmte Menge Salz der Masse mg geldst ist. Ab dem Zeitpunkt t = 0 wird dem
GefaB zusatzliches Salzwasser mit konstanter Salzkonzentration gleichmaBig zugefiihrt und dort
grindlich verrihrt, wahrend ebenso gleichmaBig ein Teil des durchmischten Salzwassers aus
dem GefaB abflieBt. Dabei ist die in gleichen Zeitintervallen zugeflossene Fliissigkeitsmenge stets
genauso groB wie die abgeflossene Fliissigkeitsmenge.

Die Masse des Salzes, welches zu einem bestimmten Zeitpunkt t im Gefal im Wasser gel0st ist,

wird durch die Funktion m : t — m(t) beschrieben. Dabei wird t in Minuten und m(t) in kg

angegeben. Die zeitliche Entwicklung der Masse m(t) des gelosten Salzes wird fir t > 0 durch
. 1

die folgende Differenzialgleichung beschrieben: m(t) + 6 m(t) = £

Auf das Mitfiihren der Einheiten kann bei nachfolgenden Berechnungen verzichtet werden.

1
Weisen Sie nach, dass die Funktion mp mit der Gleichung mp(t) = D - 7120 + 24 fiir beliebige
Werte von D € R eine Losung der obigen Differenzialgleichung ist. Berechnen Sie auBerdem, wie

viel Salz zum Zeitpunkt t = 0 in dem GefaB im Wasser geldst sein muss, wenn es 48,6 Minuten
dauert, bis in dem GefaB im Wasser 12,0 kg Salz gelést sind.

Begriinden Sie, warum fiir t — +oo der Wert von m(t) gegen O geht. Untersuchen Sie das
Verhalten von m(t) fir t — +o00 und interpretieren Sie das Ergebnis im Sachzusammenhang.
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1.1

2021-10

FOSIS M1 202:1 = [Losumgen mlim A

x? —4x + 4

Gegeben ist die Funktion f(x) = 3 - |
egeben ist die Funktion f(x) n< 4x — 14

> mit D¢ C R.

Definitionsmenge

x? —4x + 4

4x — 14
groBer als null sein. Zunachst werden die Nullstellen von Zahler- und Nennerterm ermittelt:

Der Logarithmus ist nur fiir Zahlen groBer null definiert. Demnach muss der Term

X2 —dx +4=0

—(—4)i\/m:4i0:2

2-1 2

= X1;2 =

Der Zahlerterm besitzt eine doppelte Nullstelle bei x = 2. Fiir den Nennerterm gilt:

4x—14 =0 |+ 14
< 4X:14 |4
— x =35

Damit kann nun eine Vorzeichentabelle erstellt werden:

X x<2 x=2 2<x<35 x=35 35<x | Skizzen
Zahler: x2—4x + 4 + 0 + + + \ f
> X
Nenner: 4x — 14 - - - 0 + 754”
x? —4x + 4
— - - .def.
Ax— 14 0 n.de +

Der Bruchterm ist groBer null fiir x > 3,5 und demnach ist die Funktion definiert fiir Df = ]3,5; ool.

Schnitt mit der x-Achse

Fir den Logarithmus gilt allgemein In(1) = 0, also liegt ein Schnitt mit der x-Achse/eine Nullstelle
vor, wenn der Bruchterm den Wert 1 annimmt:

x> —4x + 4

. - (4x - 14

4x— 14 [ (b= 14)
= X2 —dx + 4 = 4x- 14 | - (4x - 14)
= x?—8x +18 =0

Fir diesen Term kann nun die Diskriminante betrachtet werden:

D=(-8)’-4-1-18=64-72=-8<0

Da die Diskriminante kleiner null ist, liegt keine Losung und damit auch kein Schnitt von G¢ mit
der x-Achse vor.
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1.2

1.3

FOSILS M 2021 = [Losumgen mllm A\l

Verhalten der Funktionswerte fiir x — 3,5 und x — >

Es wird jeweils separat das Verhalten des Bruchterms betrachtet und damit dann das Verhalten
der Funktionswerte:

15,75
2 2
X —4x+ 4 X“—4x 4+ 4
—+35" — = =357 f(x)=3 In[ —————
X x—14 X ) ”( 4x— 14 ) >
— —_——
N —00
—_
X2 —4x + 4 X2 —4x + 4
X—00: ——— 00 = x—o00:f(x)=3-In| —— | >
4x — 14 4x — 14
—00 —00

Der Grenzwert des Bruchs fiir x — oo ergibt sich, da der Zahlergrad (ZG = 2) groBer als der
Nennergrad (NG = 1) des Bruches ist.

Gleichung der Asymptote
Aus dem Verhalten fiir x — 3,57 ergibt sich die Gleichung einer senkrechten Asymptote zu
x =3,5.

Ermitteln der ersten Ableitung

Die erste Ableitung wird mithilfe von Ketten- und Quotientenregel bestimmt:

x2—4x + 4
fx)=3In| ————
() =3 ”( 4x— 14 )
1 x2—4x + 4\’
f(x) =3 lxi&iﬁ“ . ( I _ 14 > ] (Ansatz Kettenregel)
3 dx—14 (x> —4x+4) - (4x-14) = (x> —4x + 4) - (4x - 14)
T [ x2-4x+4 (4x — 14)2

(Ansatz Quotientenregel)

Ax—1F  (2x—4)- (4x—14)— (x> —4x + 4) -4

—3. . Ki
X2 —4x + 4 (4x— 14)1 (Kirzen)
1 8x2 — 16x — 28x + 56 — 4x? + 16x — 16
=3- . (Zusammenfassen)
x2—4x + 4 4x — 14
1 4x2 - 28x + 40
=3 X2 —A4x + 4 4x — 14 (4 ausklammern)
1 4. (x>-T7x+ 10)
—3. . Ki
x2—4x +4 4-(x-3,5) (Kilrzen)
1 x?—7x + 10

2 —Ax+ 4 x—3,5

Um weiter vereinfache zu konnen werden die quadratischen Terme faktorisiert dargestellt. Fur
den Term x? — 4x + 4 wurde bereits ermittelt, dass x = 2 eine doppelte Nullstelle ist, sodass
x? = 4x + 4 = (x = 2)(x—2) gilt. Fiir den Term x? — 7x + 10 gilt:

AN ETP-4110 740 743
L2 = 2.1 T2 2
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FOSILE WM 2021 = Eosungen mlim Al 2021-12

= x; =2 oder x,=25
Entsprechend ist x*> — 7x + 10 = (x—2) - (x = 5) und fiir die Ableitung gilt:

1 x2=Tx + 10
f(x) =3 - .
() =3 x2—4x + 4 x—-3,5
=3. x=2) 1()(/*%7 . M) 3();_ 5) (Kirzen)
x—2)- x—3,
1 x—5
x—2 x-35
3 X5 (Zur Kontroll ben)
== . ur Kontrolle angegeben
(x-2)-(x-3,5)

Art und Koordinaten des Extrempunkts

=3 (Zusammenfasen)

Der Nennerterm der ersten Ableitung besitzt zwei direkt ablesbare Nullstellen x = 2 und x = 3,5.
Da es sich um eine nach oben gedffnete Parabel handelt, ist das Vorzeichen der Parabel rechts der
Nullstelle x = 3,5 stets positiv. Wegen D¢ = |3,5; oof ist der Nennerterm der ersten Ableitung
als stets positiv. Der Zahlerterm beschreibt eine steigende Gerade mit ablesbarer Nullstelle x = 5.
Es gilt:

X 36<x<b x=5 3<x Skizzen

f'(x)-Zahler: x5 - 0 + _75ij
f’(x)-Nenner: + + + + i +
(x=2)-(x-3,5) P

f'(x) - 0 +
Gt N TIP ya

Aus dem Monotonieverhalten folgt, dass bei x = 5 ein absoluter Tiefpunkt von Gt vorliegt. Fiir
den Funktionswert an dieser Stelle gilt:

f(5):3-ln<m>:3-In<2>=3-|n<2>

Der absolute Tiefpunkt von G hat die Koordinaten TIP ( 5/3In ( 2 ) '

Wertemenge

3
Aus den Koordinaten des absoluten Tiefpunkts ergibt sich y = 31In (2) als untere Grenze der
Wertemenge. In Teilaufgabe 1.2 wurde auBerdem gezeigt, dass die Funktionswerte an den Randen

: 3
der Definitionsmenge gegen oo verlaufen. Demnach ist Wy = {3 In (2) ; oo{.

4x -4 (
Gegeben sind nun die Funktionen h(x) = (:)% und H(x) = fh(t)dt mit Dy = Dy = R.
X_
0
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Im Folgenden werden relative Haufigkeiten als Wahrscheinlichkeiten interpretiert.

1.0

1.1

1.2

2.0

2.1

2.2

Ein Schreiner hat sich auf die Herstellung maBangefertigter Mobel spezialisiert. Er fertigt seine
Mobel aus Fichten- oder Buchenholz und bietet sie mit gewachster (G) oder lackierter (L)
Oberflache an.

ErfahrungsgemaB entscheiden sich 40 % seiner Kunden fiir Mébel aus Fichtenholz (F).

Jeder dritte Kunde, der Mobel aus Fichtenholz in Auftrag gibt, bestellt diese mit lackierter
Oberflache. Unter den Kunden, die sich fiir die Holzart Buche (B) entscheiden, betragt der Anteil
derer, die ihre Mobel mit gewachster Oberflache bestellen, 75 %.

Berechnen Sie unter Verwendung eines Baumdiagramms den prozentualen Anteil von gewachsten

Moébeln am Verkauf.

Berechnen Sie P(B U G). 2 BE

Fir eine ZufallsgroBe X ist die zugehorige Wahrscheinlichkeitsverteilung mit a,b € R durch
folgende Tabelle vollstandig gegeben:

X 1 2 3 4 5 6
P(X = x) a b-a 0.2 b 0,08 0,02

Bestimmen Sie die Werte fiir die Parameter a und b, wenn E(X) = 3,12 gilt.
[Teilergebnis: a = 0,1]

Die Lieferzeiten fiir die Mobel des Schreiners aus 1.0 sind abhangig von verschiedenen Faktoren,
wie z.B. Auftragslage und Bestellumfang. Der Schreiner hat sich iiber Jahre hinweg die Lieferzei-
ten ab Auftragseingang notiert, um moglichst genaue Angaben zu den Lieferzeiten machen zu
konnen.

Die unter 2.0 aufgefithrte Wahrscheinlichkeitsverteilung mit den unter 2.1 bestimmten Werten fiir
a und b beschreibt die Lieferzeiten fiir die Mobel innerhalb der letzen Jahre. Die ZufallsgroBe X
gibt die Lieferzeit ab Bestelldatum in vollen Wochen an. Lieferzeiten von mehr als sechs Wochen
kamen bisher nicht vor.

Interpretieren Sie den Erwartungswert von X im Sachzusammenhang und ermitteln Sie die
Wabhrscheinlichkeiten der folgenden Ereignisse:

El: ,Die Lieferzeit betragt hochstens vier Wochen.”

E2: ,Bei genau drei von neun Bestellungen erfolgt die Lieferung der Mébel innerhalb einer
Woche."

E3: ,Bei zehn nacheinander eingegangen Bestellungen erfolgt nur bei der letzten die Lieferung
der Mobel erst in der sechsten Woche, alle anderen erfolgen friiher.”


https://www.lern-verlag.de/Pruefungsvorbereitung/Bayern/Berufliche-Oberschule/Abiturpruefung-Mathematik-Technik-Fos-Bos-Bayern-13-Klasse-2022.html

3.0
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Gegen eine Gebiihr liefert der Schreiner die gekauften Mobel an seine Kunden aus. Von insgesamt
200 Kunden stammen 80 aus einem Umkreis von 50 km (U) um den Standort der Schreinerei.

128 Kunden nehmen den Lieferservice nicht in Anspruch (L).

Um die Auslieferungen besser planen zu kénnen, hat der Schreiner in der folgenden Tabelle die
Anzahl der zu beliefernden Kunden (L) - also insgesamt 72 - je nach Bestellumfang und Lieferort
dargestellt.

U U
< 2 Maébelstiicke 7 17
> 2 Mobelstiicke 18 30
Erganzen Sie die nebenstehende Vierfeldertafel mit-
hilfe der obigen Angaben. ] U] )
Bestimmen Sie auBerdem die Wahrscheinlichkeit da- L
fur, dass ein zufallig ausgewahlter Kunde mehr als
50 km von der Schreinerei entfernt wohnt und seine L
Mobel selbst abholt.
> 200

Beschreiben Sie mit eigenen Worten jeweils die Bedeutung der bedingten Wahrscheinlichkeiten
Pu(L) bzw. Pg(L) im Sachzusammenhang (ohne sie zu berechnen) und interpretieren Sie die
hier geltende Beziehung Py(L) > Pg(L) im Sinne der vorliegenden Thematik.
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1.1

1.2

2.1

FOSIS MT 2021 = [Losumgen mm S [l

Erstellen eines Baumdiagramms zur Bestimmung des prozentualen Anteils von ge-
wachsten Mobeln am Verkauf

Laut Angabe entscheiden sich 40 % der Kunden fiir Mobel aus Fichtenholz (F), wovon jeder
dritte Kunden eine lackierte Oberflache (L) wiinscht. Der Anteil an Kunden, die Buchenholz (B)
mit gewachster Oberflache wiinschen, betragt 75 %.

/GK%@ PN =04 3= -5 =1
o 0 |

o0 0,75/® P({BG})=0,6-0,75 = 0,45

0,25@

Die Wahrscheinlichkeit P(G) gilt es nun zu bestimmen.
4
P(G) = P({FG}) + P({BG}) = -z + 045~ 0,72

Somit liegt der Anteil von gewachsten Mobeln am Verkauf bei ca. 72 %.

Berechnen der Wahrscheinlichkeit P(B U G)

Bei P(B U G) wird die Wahrscheinlichkeit berechnet, dass Buchenholz oder eine gewachste
Oberflache (oder beides) gekauft wird. Fiir die Wahrscheinlichkeit gilt:

= = 1 13
PBuUG)=1-P(BNG)=1-P(FNL)=1-04 - = —
( ) ( ) ( ) 37 I
Werte der Parameter a und b

Aus den Angaben konnen zwei Gleichungen gewonnen werden. Die erste Gleichung ergibt sich,
da die Summe der Einzelwahrscheinlichkeiten 1 ergeben muss (Normierungsbedingung).

) a+(b-a)+02+b+008+0,02=1

= 2b+03=1 |-0,3
= 2b=0,7 |:2
— b=0,35

Eine zweite Gleichung ergibt sich, da E(X) = 3,12 ist. Fir die Bestimmung von a wird dabei
direkt der ermittelt Wert von b eingesetzt:

()  1-a+2-(035-a)+3-02+4-035+5-0,08+6-0,02=312

— a+07-2a+06+14+04+0,12=3,12
— -a+3,22=3,12 | —3,22
— -a=-0,1 |- (-1)
= a=20,1
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Die gesuchten Werte sind a = 0,1 und b = 0,35. Damit lautet die Wahrscheinlichkeitsverteilung,
die nicht gefragt, allerdings fiir die darauffolgende Aufgabe hilfreich ist:

Erwartungswert von X im Sachzusammenhang interpretieren

Da die ZufallsgroBe X die Lieferzeit in Wochen angibt, beschreibt der Erwartungswert dieser
GroBe die durchschnittliche Lieferzeit ab Bestelldatum in Wochen.

Ermitteln der Wahrscheinlichkeiten
E;: , Die Lieferzeit betragt hochstens vier Wochen.”

P(Ey) = P(X < 4) = P(X = 1) + P(X = 2) + P(X = 3) + P(X = 4)
—0140,25+0,2+0,35=09

E,: ,Bei genau drei von neun Bestellungen erfolgt die Lieferung der Mobel innerhalb einer
Woche.”
Die Wahrscheinlichkeit, dass die Lieferung innerhalb einer Woche erfolgt, betragt p = 0,1.
Die Wahrscheinlichkeit, dass dies bei genau drei der neun Bestellungen passiert ergibt sich
also zu:

P(Ey) = B(9;0,1;3) ~ 0,04464 [Tafelwerk] oder als alternative rechnerisch:

= (g) .0,1%-0,9° ~ 0,04464

Es: ,Bei zehn nacheinander eingegangen Bestellungen erfolgt nur bei der letzten die Lieferung
der Mobel erst in der sechsten Woche, alle anderen erfolgen friiher.”
Die Lieferung in der sechsten Woche hat eine Wahrscheinlichkeit von p = 0,02. Dement-
sprechend hat eine frithere Lieferung eine Wahrscheinlichkeit von 1 -p =1-0,02 = 0,98.
Wenn neun Lieferungen frither und die zehnte in der sechsten Woche stattfinden, gilt fiir die
zugehorige Wahrscheinlichkeit:

P(Es) = 0,02 -0,98° ~ 0,01667

Erganzen der gegebenen Vierfeldertafel und Ermitteln der gesuchten Wahrscheinlich-
keit

80 der 200 Kunden stammen aus nahem Umbkreis (U). Insgesamt nehmen 128 Kunden den
Lieferservice nicht in Anspruch (L). Aus der Tabelle folgt zudem: Von den zu beliefernden Kunden
wohnen 7+ 18 = 25 in nahem Umkreis (UNL) und 17 + 30 = 47 auBerhalb des 50 km-Umkreises
(UNL). Damit kann nun die gegebene Vierfeldertafel vollstindig erganzt werden:
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U V] )
L 25 47 72
L 55 73 128
) 80 120 200

Die Wahrscheinlichkeit dafir, dass ein Kunde mehr
als 50 km von der Schreinerei entfernt ist P(U) und
seine Mébel selbst abholt P(L), kann dann mithilfe
der Werte aus der Vierfeldertafel berechnet werden:

PUNL) = 2%30 = 0,365

3.2 Bedeutung der angegebenen bedingten Wahrscheinlichkeiten

Py(L): Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass ein zufillig ausgewahlter Kunde, der im Umkreis von
50 km vom Standort der Schreinerei wohnt, seine Mébel selbst abholt/nicht liefern lasst.

P5(L): Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass ein zufallig ausgewahlter Kunde, der weiter als 50 km
vom Standort der Schreinerei wohnt, seine Mobel selbst abholt/nicht liefern lasst.

Interpretation der gegebenen Beziehung
Die Wahrscheinlichkeit fiir eine Selbstabholung ist unter den Kunden hoher, die in der naheren

Umgebung der Schreinerei wohnen.
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Aufgaben Index
Analysis

A

anwendungsbezogene Aufgaben, Muster mHm Al 3.0, Muster mHm All 2.0, 2020 mHm Al 1, 2020 mHm Al 3,
2020 mHm All 2, 2020 mHm All 3.0, 2021 mHm Al 3.0

Asymptote, Muster mHm Al 1.2, Muster mHm Al 1.5, Muster mHm All 1.1, 2020 oHm A 1.1, 2020 mHm Al
2.1, 2020 mHm All 1.3, 2021 oHm A 2.1, 2021 mHm Al 1.2

D

Definitionsmenge, Muster mHm Al 1.1, Muster mHm Al 1.5, Muster mHm All 1.1, 2020 oHm A 2.1, 2020
mHm Al 1.6.2, 2021 mHm Al 1.1, 2021 mHm All 1.3.1, 2021 mHm All 2.1

Differentialgleichung, Muster mHm Al 3.1, Muster mHm All 2.1, Muster mHm All 2.2, 2020 oHm A 2.3, 2020
mHm Al 3, 2020 mHm All 3.1, 2021 mHm Al 3.0, 2021 mHm All 3.0

E

Extrema, Muster oHm All 1.2, Muster oHm All 2.1, Muster mHm Al 1.3, Muster mHm Al 1.5, Muster mHm
All 1.2, 2020 mHm Al 2.2, 2020 mHm All 1.2, 2020 mHm All 1.4, 2021 oHm A 2.2, 2021 mHm Al 1.3

F
Flache, 2020 mHm Al 2.4, 2021 mHm All 1.2

Funktionsterm bestimmen, Muster mHm Al 2.1, Muster mHm All 1.6.1

G

Graphen
Funktionsgraph vorgegeben, Muster oHm All 2.0, 2020 oHm A 2.0, 2020 mHm Al 1, 2020 mHm All 2,
2021 oHm A 1
graphische Darstellung, Muster oHm All 2.2, Muster mHm All 1.4, 2020 mHm Al 2.3, 2020 mHm Al
2.4, 2020 mHm All 1.3

Grenzwert, Muster mHm Al 1.2, Muster mHm All 2.2, 2020 mHm All 1.1, 2021 mHm Al 1.2, 2021 mHm Al
3.2, 2021 mHm All 1.1

Integral, Muster oHm All 1.3, Muster mHm Al 1.4.2, 2020 oHm A 3; 2020 mHm All 3.2, 2021 mHm Al 2.2,
2021 mHm All 2.3

K
Krimmung, 2020 mHm All 1.4, 2021 mHm Al 2.1, 2021 mHm All 2.4
M

Monotonie, Muster oHm Al 3.2.1, Muster oHm Al 3.2.2, uster oHm All 1.2, Muster oHm All 2.1, Muster
mHm Al 1.3, Muster mHm Al 1.4.1, Muster mHm Al 1.5, Muster mHm All 1.2, 2020 oHm A 1.2, 2020
mHm All 1.2, 2021 mHm Al 2.1, 2021 mHm All 2.2

N
Nullstellen, Muster oHm All 2.1, Muster mHm Al 1.1, Muster mHm Al 1.5, Muster mHm All 1.1, 2020 oHm

A 1.1, 2020 mHm Al 2.1, 2020 mHm Al 2.6.1, 2020 mHm All 1.4, 2021 oHm A 2.1, 2021 mHm Al 1.1,
2021 mHm All 1.1, 2021 mHm All 2.4
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R

Rotationsvolumen, Muster oHm Al 1.2, Muster mHm Al 2.2, Muster mHm All 1.6.2, 2020 mHm Al 1, 2020
mHm All 2

S

Stammfunktion, Muster oHm Al 1.1, Muster oHm All 1.1, 2021 oHm A 3.2

Symmetrie, Muster oHm Al 3.1, Muster oHm All 2.1, 2021 oHm A 3.1, 2021 mHm All 2.4
)

Umkehrfunktion, Muster oHm Al 3.3, Muster mHm All 1.5, 2020 oHm A 2.1, 2020 oHm A 2.2, 2020 mHm Al
2.5, 2020 mHm All 3.3, 2021 oHm A 3.3, 2021 mHm All 1.3.2

W

Wendepunkt, Muster oHm All 1.2, Muster mHm Al 1.4.1

Wertemenge, Muster mHm All 1.3, 2020 mHm Al 2.5, 2020 mHm Al 2.6.2, 2021 mHm Al 1.3
Stochastik

A
aufzdhlende Mengenschreibweise, Muster mHm SI 1.2, 2021 oHm S 1, 2021 mHm SI 1.2
B

Baumdiagramm, Muster oHm SlI 2, Muster mHm SI 1.1, 2020 oHm S 1, 2020 mHm Sl 3.1, 2020 mHm SlI
2.1, 2021 mHm SI 1.1, 2021 mHm SI 1.1

bedingte Wahrscheinlichkeit, Muster oHm SI 2.1, Muster mHm SIlI 2, 2021 mHm Sl 3.2

Binomialverteilung, Muster oHm SII 1, Muster mHm SI 2.1, Muster mHm SlI 1.2, 2020 oHm S 2, 2021 mHm
Sl 2.2, 2021 mHm SII 2.2

E

Erwartungswert, Muster mHm Sl 2.2, 2020 mHm SI 1, 2020 mHm SI 2, 2020 mHm SII 1.2, 2020 mHm Sl
2.2, 2021 oHm S 3.2, 2021 mHm Sl 2.2

F

Fehler 1. Art, 2020 mHm Sl 4.1

Fehler 2. Art, Muster mHm SlI 3.2, 2020 mHm SI 4.2, 2020 mHm SII 3.2
H

Hypothesentest
linksseitig, Muster mHm SII 3.1, 2020 mHm SlI 3.1
rechtsseitig, Muster mHm SI 4

K

Kombinatorik, Muster oHm Sl 1, 2020 oHm S 2

S

Standardabweichung, 2020 mHm SI 1, 2020 mHm SII 2.2, 2021 mHm SI 2.2
stochastische (Un-)Abhangigkeit, Muster mHm SI 1.2, 2021 mHm SI 1.2


https://www.lern-verlag.de/Pruefungsvorbereitung/Bayern/Berufliche-Oberschule/Abiturpruefung-Mathematik-Technik-Fos-Bos-Bayern-13-Klasse-2022.html

Vv
Vierfeldertafel, Muster oHm SI 2.1, 2020 oHm S 3.1, 2021 oHm S 2, 2021 mHm Sl 2.1, 2021 mHm SlI 3.1
W

Woahrscheinlichkeit, Muster oHm S| 2.1, Muster oHm Sll 2, Muster oHm SII 3, Muster mHm Sl 1.1, Muster
mHm SI 3, 2020 oHm S 1, 2020 oHm S 3.1, 2020 mHm SI 3.2, 2020 mHm SII 2.1, 2021 oHm S 1, 2021
oHm S 2, 2021 oHm S 3.1, 2021 mHm SII 1.2, 2021 mHm SII 3.1

Wabhrscheinlichkeitsverteilung, Muster mHm SII 1.1, 2020 mHm SI 1, 2020 mHm SII 1.1, 2021 mHm SII 2.1
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