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Vorwort

Zielgruppe

Der Titel ,Bautechnik — Technisches Zeichnen” ist ein Unterrichtswerk fir

e Bauzeichner/-in,

o Technische/-r Zeichner/-in,

o die Berufsvorbereitung

¢ sowie die handwerklichen Ausbildungsberufe der Bauwirtschaft:
Ausbaufacharbeiter/-in, Betonbauer/-in, Hochbaufacharbeiter/-in, Maurer/-in, Stahlbetonbauer/-in, Stralenbauer/-in,
Stukkateur/-in, Tiefbaufacharbeiter/-in, Zimmerer/-in

Es eignet sich als Lehrbuch und Ubungsbuch fiir Auszubildende und Schiiler in Berufsfachschulen, Berufsschule sowie in
betrieblichen und tiberbetrieblichen Ausbildungsstatten. Das Buch bietet die Moglichkeit zum Selbststudium, zur Wieder-
holung und Priifungsvorbereitung sowie zur Einarbeitung in die Zeichnungsnormen im Berufsfeld Bautechnik.

Inhalt/Konzept

Das Buch enthalt die Grundlagen des Bauzeichnens unter Beriicksichtigung der entsprechenden Ausbildungsplane.
DIN 1356-1 ,Bauzeichnungen —Teil 1” ist bei allen Bauzeichnungen beachtet. Der Inhalt des Buches ist nach dem Fortgang
der Ausbildung gegliedert. Die fiir den Rohbau erforderlichen Ausfiihrungszeichnungen sind in eigenen Kapiteln zusam-
mengefasst. Daneben wird auRer der Projektionslehre z.B. auch das Freihandzeichnen angesprochen mit Anleitungen
flir Bauskizzen und Malaufnahmen am Bau. Den Abschluss bildet ein Kapitel (iber das Zeichnen mit dem Computer als
Grundlage fur alle Zeichenprogramme.

Der Aufbau des Buches ist so gestaltet, dass ein leichtes Zurechtfinden méglich ist. Dazu dient aul3er einem Inhalts- und
Sachwortverzeichnis die Kopfzeile jeder Buchseite mit Kapitelnummer, Uberschriften und entsprechenden Piktogram-
men. Bei jedem Kapitel sind Musterldsungen vorgegeben. Der Text erlautert die Konstruktionsdetails und gibt die not-
wendigen Hinweise flir die Lésung der nachfolgenden Aufgaben.

Zur Starkung der Handlungskompetenz der Schiiler sind die Aufgaben als Arbeitsauftrag formuliert. Alle zur Lésung not-
wendigen Angaben und Tabellen sind auf den Informationsseiten zusammengefasst, sodass die Schiiler selbststandig
arbeiten und malstabliche Zeichnungen in richtiger Anordnung und Blatteinteilung fertigen kdnnen.

Die Lehrer haben die Moglichkeit, zu den jeweiligen Kapiteln einzelne Zeichnungen fertigen zu lassen oder fiir die Schiler
liberschaubare Bauprojekte auszuwahlen und dabei alle Ausbildungsinhalte ganzheitlich und facheriibergreifend er-
arbeiten zu lassen. Daneben sind viele Variantenl6sungen mit zunehmendem Schwierigkeitsgrad moglich, sodass auch
unterschiedlichen padagogischen Erfordernissen Rechnung getragen werden kann. Zum Erlernen des Zeichnungslesens
enthalt das Buch besondere Zeichnungen mit zugehorenden Fragen. Die Bearbeitung der Aufgaben erfordert zunachst
ein intensives Lesen der Zeichnung um die zur Lésung erforderlichen Angaben herauszufinden.

Neu in der 8. Auflage

Der Titel hat ein neues Layout erhalten. Die Infoseiten sind grau, die Aufgabenseiten sind weil3. Der Inhalt wurde insge-
samt und unter Berlicksichtigung der geltenden DIN-Normen sowie Richtlinien tGberarbeitet und aktualisiert. Insbeson-
dere konnten dabei die Inhalte der Kapitel Zeichnungsnormen, CAD und Informationsverarbeitung im Bauwesen und des
Landschaftsbaus erweitert werden. Neu sind auch die digitalen Zusatzmaterialien, das digitale Plus.

Digitale Zusatzmaterialien

m Erganzende Ubungsmaterialien, Schritt-fir-Schritt-Anleitungen und einzelne Lésungen erhalten Sie kostenlos
[L:,. im virtuellen Medienregal des Verlags Europa-Lehrmittel unter www.europathek.de. Eine genaue Anleitung er-

PG halten Sie auf der vorderen Umschlaginnenseite des Buches.

Dank und Lesermeinungen

Autoren und Verlag bedanken sich bei den Firmen NOE-Schaltechnik in 73079 SiRRen und PERI GmbH, Schalung
und Gerlste, in 89264 WeilRenhorn fiir die uns zur Verfligung gestellten Zeichnungen. Kritische Hinweise und Vor-
schléage, die der Weiterentwicklung des Buches dienen, nehmen wir dankbar entgegen. Senden Sie uns gerne eine
E-Mail an lektorat@europa-lehrmittel.de.

Sommer 2021 Autoren und Verlag
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Einleitung

1.1 Einrichtung des Bildschirmarbeitsplatzes

Zeichen- und Bildschirmarbeitsplatz

Auch wenn das Zeichnen im Vergleich zu anderen Tatigkei-
ten im Bauwesen und im Handwerk den Korper vergleichs-
weise wenig beansprucht, sollte ein Zeichen- bzw. Bild-
schirmarbeitsplatz unter Berlcksichtigung ergonomischer
Kriterien eingerichtet werden. Ziel ist, Gesundheits- und
Haltungsschaden, insbesondere im Nacken- und Schul-
terbereich, aber auch in den Handgelenken bei langerem
Arbeiten, vorzubeugen.

» Es ist auf ausreichende Beleuchtung durch Tageslicht zu
achten. Um Reflexionen zu vermeiden, sollten Bildschirme
so ausgerichtet sein, dass sie nicht direkt durch die Sonne
beschienen werden.

* Die Tischhohe im Sitzen sollte zwischen 72 und 76 cm
betragen. Hohenverstellbare Tische ermoglichen ein
Wechseln zwischen sitzendem und stehendem Arbeiten
und sorgen fiir unterschiedliche Beanspruchungen von
Riicken- und Beinmuskulatur.

» Bei aufrechter Sitzhaltung sollte sich zwischen Ober- und
Unterschenkel ein Winkel von ca. 90°, eher etwas groRer
ergeben.

» Die Bildschirmoberflache sollte rechtwinklig zu Fenstern
ausgerichtet sein und mindestens 22" grof3 sein.

°_15°
e

Einrichtung eines Bildschirmarbeitsplatzes

» Fiir eine natirliche Kopfhaltung sind Bildschirme so
aufzustellen, dass die Blickrichtung nach unten um ca.
35° gegeniliber der Waagerechten abweicht. Dabei sind
Bildschirme so gegentliber der Senkrechten nach oben zu
neigen, dass der Blick senkrecht auf die Bildschirmober-
flache trifft.

» Die Entfernung zwischen den Augen und dem Bildschirm
ist abhangig von der Bildschirmgro3e und sollte zwischen
50 und 90 cm betragen.

» Die Tastatur sollte sich neigen lassen und der Arbeitstisch
ausreichend Platz fiir Ablage der Hande vor der Tastatur
bieten.

» Birostihle, die sich in Sitzhohe und Neigung der Sitzfla-
che und Riickenlehne verstellen lassen, erleichtern ergo-
nomisches Arbeiten.

» Der Arbeitstisch muss ausreichend grof3 sein, sodass
genug Platz zum Bewegen der Maus und zur Ablage be-
notigter Unterlagen bleibt.

» Jeruhiger der Arbeitsplatz desto besser. Gerauschquellen
(z. B. Kaffeemaschinen oder Drucker) sollten nach Mog-
lichkeit in separaten Raumen untergebracht werden. Ins-
besondere ist darauf zu achten, dass die Beschaftigten den
Emissionen (insbesondere Feinstaub) von Laserdruckern
oder Kopiergeraten nicht dauerhaft ausgesetzt sind.

Neben den oben genannten Kriterien sind beim Planen von
Gebauden und der Arbeit mit Konstruktionssoftware am
Computer bestimmte Eigenschaften und Einstellungen von
Bildschirm und Eingabegeraten zu beachten.

Starke Helligkeitsunterschiede zwischen der Bildschirmdar-
stellung und dem Hintergrund konnen die Augen stark an-
strengen, da diese standig versuchen, die Helligkeitsunter-
schiede auszugleichen. Zusatzlich sollte nach Mdglichkeit
mit einer sogenannten Positivdarstellung (dunkle Zeichen
auf hellem Hintergrund) gearbeitet werden. Die meisten
Konstruktionsprogramme bieten die Moglichkeit, dass sich
die Farbzuweisungen von Konstruktionslinien und dem
Hintergrund der Zeichenflache individuell anpassen lassen.

positiv
positiv
positiv
positiv
positiv
positiv
positiv
positiv

positiv
positiv
positiv
positiv
positiv
positiv
positiv
positiv

hegativ
negativ
negativ
negativ
hegativ
negativ

negativ
negativ
negativ
negativ
negativ
negativ
negativ
negativ

negativ
hegativ

Positiv- und Negativeinstellung am Bildschirm

Zur Verneidung von Verspannungs- und Ermidungs-
erscheinungen sollte die Maus so beschaffen sein, dass sie
sich in normaler Korperhaltung bedienen lasst. Sie sollte
zur Handgr6Re der Benutzer passen, lber leicht bedienbare
Schalt- und Drehelemente verfligen und so flach sein, dass
sie sich problemlos aus dem Handgelenk bewegen lasst,
ohne dass der Oberarm mitbewegt werden muss.




Einleitung

1.2 Zeichengerate

Zeichenplatte, Zeichentisch

Als Zeichnungsunterlage kann eine Zeichenplatte aus Kunst-
stoff fiir das Zeichnungsformat DIN A 4 oder DIN A 3 verwen-
det werden. Auf der Zeichenplatte wird das Zeichenpapier
mittels einer Klemmvorrichtung gehalten. Gré3ere Zeichnun-
gen lassen sich auf einem Zeichenbrett mit ReilRschiene oder
auf einem Zeichentisch mit Zeichenmaschine fertigen.

Beim Zeichentisch ist eine stufenlose Hohenverstellung und
Schragstellung des Tisches mdglich, so dass man im Stehen
oder im Sitzen zeichnen kann.

Zeichenschiene, Zeichenmaschine

Die Zeichenschiene dient zum Zeichnen paralleler Linien
und wird an der Zeichenplatte in einer Nut geflihrt. Sie ist
feststellbar.

Die Zeichenmaschine mit dem Zeichenkopf besitzt meistens
eine Laufwagenfiihrung. Am Zeichenkopf sind die Zeichen-
lineale rechtwinklig zueinander befestigt. Sie besitzen eine
Maleinteilung und eine Tuschekante. Die Tuschekante ver-
hindert, dass Tusche unter das Lineal flieBt. Am Zeichenkopf
lassen sich verschiedene Winkel einstellen.

Rohrchentusche-
zeichner

Feinminenstift

Lineal mit Tuschekante

Lineal ohne Tuschekante

ZeichenmalBstabe/Zeichendreiecke

Der Zeichenmal3stab ist mit einer Griffleiste versehen und
ist 30 cm lang. Er sollte eine gut ablesbare 1 mm-Einteilung
haben. Der Dreikant-MaRstab eignet sich zum direkten Ab-
tragen verkleinerter MalRe und enthalt meist die Mal3stabe
1:2,5, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50 und 1:100.

Zum Zeichnen von Linien unter einem Winkel von z.B. 30°,
45° oder 60° bendtigt man Zeichendreiecke. Man unterschei-
det Zeichendreiecke mit den Winkeln 45° — 90° — 45° und
30° — 90° - 60°. Eine Sonderform der Zeichendreiecke sind
die Geometrie-Dreiecke (Geo-Dreiecke). Sie enthalten neben
einem Winkelmesser noch andere Zeichenhilfen.

Zeichenstifte

Fir Bleistiftzeichnungen verwendet man Holzbleistifte oder
Minenhalter mit einsetzbaren Zeichenminen. Bei den Mi-
nenhaltern unterscheidet man Minenklemmstifte und Fein-
minenstifte. In die Minenklemmstifte werden 2 mm dicke
Zeichenminen verschiedener Hartegrade eingesetzt. Fir
Zeichnungen auf Karton eignen sich H-, F- oder HB-Minen, auf
Transparentpapier 2H- oder 3H-Minen.

sehr hart hart mittel weich sehr weich

|6H|5H|4H||3H|2H|| H | F |HB|| B |2B||3B|4B|SB|GB|

Minenharten bei Zeichenstiften

Feinminenstifte sind Druckbleistifte, mit denen sich z.B. die
Linienbreiten 0,3 mm, 0,5 mm, 0,7 mm, 0,9 mm zeichnen
lassen.

Farbstifte werden zum farbigen Anlegen von Schnittflachen
in Ausflihrungszeichnungen und zur Kennzeichnung von
Baustoffen oder Bauwerksteilen benétigt.

Tuschezeichengeriate

Flr Tuschezeichnungen verwendet man vorwiegend Rohr-
chentuschezeichner. Sie bestehen aus dem Halteschaft,
dem Zeichenkegel mit abnehmbarem Tuschetank und der
Verschlusskappe. Die Tusche flie3t durch das Zeichenrohr-
chen zum Papier. Der Rohrchendurchmesser entspricht der
jeweiligen Linienbreite. Zur Kennzeichnung der Linienbreite
wurden folgende Kennfarben am Tuschezeichner festgelegt:

0,25 mm - weil3, 0,35 mm - gelb, 0,5 mm - braun, 0,7 mm
—blau, 1,0 mm - orange, 1,4 mm —griin und 2,0 mm — grau.

Die Zeichentusche soll gute FlieReigenschaften aufweisen,
schnell trocknen, lichtecht, radierfest und tiefschwarz sein.
Faserschreiber werden ebenfalls fiir verschiedene Linien-
breiten hergestellt.

Spitzgerate, Radiermittel

Zum Spitzen von Bleistiften und Zeichenminen werden in
der Regel Spitzdosen mit Staubfang verwendet. Das Spitzen
geschieht mittels kleiner Messer oder mit einem Schleifring.
Radiergummis miissen griindlich ausradieren und dirfen
nicht schmieren. Zum Ausradieren kleiner Stellen kann man
eine Radierschablone aus Metall, zum Entfernen des Radier-
staubes einen Zeichenbesen verwenden. Tuschelinien lassen
sich mit Radiermessern oder Rasierklingen entfernen.

Zirkel, Zeichenschablonen

Kreislinien konnen mit dem Zirkel gezeichnet werden. Fiir
groRRere Kreise verwendet man den Schnellverstellzirkel, ge-
gebenenfalls mit Verlangerung, fiir kleinste Kreise einen Fall-
nullenzirkel. Jeder Zirkel sollte einen Bleistift- und einen Tu-
schefiillereinsatz haben. Zum Abgreifen und Ubertragen von
Strecken kann eine Nadel eingesetzt werden (Stechzirkel).
Mit Zeichenschablonen kann man sich das Zeichnen von
haufig wiederkehrenden geometrischen Formen erleichtern.
So gibt es Kreisschablonen zum Zeichnen von Kreisen,
Kurvenschablonen zum Zeichnen beliebiger Kurven mit
unterschiedlichen Bbégen, Schablonen zum Zeichnen von
Ellipsen, Quadraten, Symbolen, z.B. fiir Einrichtungsgegen-
stande, Schriftschablonen fiir verschiedene Schriftgrof3en
und Schriftarten. Wird mit Tusche gezeichnet, miissen
die Schablonen an der Zeichenkante einen Abstand vom
Zeichenpapier aufweisen, damit die Tusche nicht unter die
Schablone flieBen kann.

000000

000100 0@
OOO0O00000

ooooOOOOOOOOOO )

Kurven- und Kreisschablone
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1.3 Zeichenpapiere
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DIN A0

DIN A1

DIN A2

DIN A3

DINAL

Darstellung der Papierformatreihe A

Unbeschnittenes Zeichenblatt (Rohformat)

Beschnittenes Zeichenblatt (Endformat)

o
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Schriftfeld
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Beispiel fiir ein Zeichenblatt DIN A 1

Fir Bauzeichnungen werden vor allem weil3e Zeichenkar-
tons oder transparente Zeichenpapiere verwendet. Bei der
Auswahl des Zeichenpapiers ist auf dessen Dicke und Ober-
flachenbeschaffenheit zu achten. Das Papiergewicht ist von
der Papierdicke abhangig. Es wird nach Gewichtsstufen in
g/m2 gekennzeichnet.

Zeichenkartons sind weil3 mit glatter oder matter Ober-
flache. Solche mit matter Oberflache eignen sich besonders
fur Bleistiftzeichnungen. Zeichenkartons haben ein Papier-
gewicht von 150 g/m2 bis 200 g/m2. Sie sind als Einzelblatter
in den Papierformaten A 0 bis A 4 erhaltlich.

Transparentpapiere sind lichtdurchlassig und erméglichen
ein Vervielfaltigen der Zeichnungen durch Lichtpausen. Zum
Zeichnen werden vorzugsweise Papiere mit einem Papier-
gewicht von etwa 90 g/m2 verwendet. Sie kdnnen glatt oder
matt sein. Papiere mit glatter Oberflache eignen sich fir
Tuschezeichnungen, solche mit matter Oberflache fiir Blei-
stiftzeichnungen.

Skizzierpapiere sind Transparentpapiere mit einem Papier-
gewicht von 40 g/m2 bis 55 g/m2. Sie dienen zum Skizzieren
z.B. von Vorentwiirfen oder Baudetails.

Papierformate

Zeichenpapiere gibt es in Rollen oder als Einzelblatter auf
DIN-Format geschnitten. Ausgangsformat ist das Format
DIN AOQ. Es ist eine Rechteckflache von einem Quadratmeter
und einem Seitenverhaltnis von 1 ]/5 Durch Halbieren erhalt
man das Format DINA 1 wieder mit dem Seitenverhaltnis
1:1/5, durch weiteres Halbieren das Format DINA2 sowie
alle weiteren Formate. Die Mal3e flir unbeschnittene Blatter
(Rohformat) und beschnittene Blatter (Endformat) sind in
DIN EN ISO 5457 und DIN EN ISO 216 festgelegt. Ist ein Rand
vorgesehen, hat dieser eine Breite von 5 mm vom Endformat
aus gemessen. Er begrenzt die Zeichenflache. Soll eine Zeich-
nung als Lichtpause oder Kopie in einem Ordner abgelegt
werden, ist ein Heftrand erforderlich. Dieser hat eine Lange

Beispiel eines Schriftfeldes auf Zeichnungen in der Schule

Datum Art der Anderung von 297 mm und eine Breite von 18 mm bis 20 mm und istim
Datom Art der Anderung unteren Teil der linken Zeichnungskante angeordnet.
Anderungen Papierformate nach DIN EN ISO 5457 und DIN EN ISO 216
Format Rohformat Endformat Zeichenflache
Planungsbiiro Reihe A unbeschnitten beschnitten
DIN in mm in mm in mm
Bauvorhaben Bauherr
A0 880 x 1230 841 x 1189 821 x 1159
Zeichnungsinhalt Mafstab Zeichnungs-Nr. A1 625 x 880 594 x 841 574 x 811
A2 450 x 625 420 x 594 400 x 564
Datum bearbeitet Datum geandert A3 330 x 450 297 x 420 277 x 390
A4l 240 x 330 210 x 297 180 x 277
Beispiel eines Schriftfeldes auf Bauplanen
Schriftfeld
S Jede Zeichnung erhalt ein Schriftfeld, aus dem die wichtigs-
chule Name Klasse Datum Nr. . .. .
ten Angaben zu ersehen sind, z.B. Planungsbiiro(Architekt,
Zeichnungsinhalt Mafistab | gepr. Fachingenieur), Bauvorhaben, Bauherr, Planinhalt, Mal3-
stab, Zeichnungsnummer, Bearbeiter, Priifer und Datum.
) 60 L 35 | 35 | 20 Erforderliche Plananderungen werden liber dem Schriftfeld
; 71 ; i 1 ; 71— fortlaufend nach oben angeordnet. Das Schriftfeld ist an der
185 rechten unteren Ecke der Zeichnung innerhalb des Zeich-

nungsrandes anzubringen und hat eine Lange von 185 mm.
Flr Schilerzeichnungen genligt ein vereinfachtes Schriftfeld.




Zeichnungsnormen DIN
EN/ISO

2.1 Bauzeichnungen

Tfit’:i‘:;‘i::‘:ii"ﬂ Mar212000 Bauzeichnungen miissen von allen am Baugeschehen
Allgemeine Grundlagen der Darstellung DIN beteiligten Personen gelesen werden kénnen. Deshalb wur-
B T oo T 1SO 128-23 den einheitliche Zeichnungsregeln geschaffen, die in natio-
160110030 nalen und internationalen Normen festgelegt sind.
Tort 35 Linea o samstueton rawings 150 156,55 1069) Nationale und internationale Normung
DEUTSCHE NORM November 2000 Normen- Institut Geltungsbereich
TechnischeSP;oﬁ;Jil;(t?rl:umemation DIN bezeichnu ng
R, [evsos2] [ OIN e B ot | Puncesrepblk
z:h::l]:u:'(::umema"on_Le"erin B gf:; EN 1SO 3098-0:1998-04 EN Europdisches Komitee fir | Europa
Part 2: Lal‘i)n alphabet, numerals and marks ¢ gTN EN 1SO 3098-4:2000-11 Normung (CEN)' Brussel (fUI’ MIthIEdSIander)
USCIBE08.22000). ety Internationale Organisation | weltweit
ISO fiir Normung (ISO), Genf (fur Mitgliedslander)
S0 Alle Lander, deren nationale Normungsinstitute in den inter-
),  188° it 3,01 2k nationalen Norm-Organisationen (CEN, 1SO) Mitglied sind,
7;4 L 885 7'7[49 Lo 136 1 ubernehmen die gemeinsam erarbeiteten Normen als natio-
. " 126 ’{ T 151 T < nale Normen.
~ BRH 112° IBRH 87 . - - 2.1 Bauzeichnungen
Eaum?;A , iaumgzoé , = Bauzeichnungen dienen der Verstandigung zwischen Bau-
U 11"792':] U ;12:01.? 7 herren, Architekten, Fachingenieuren, Baubehérden und
T + 000 v 000 S = o Bauaus_fuhrenden_. Sie we_rden n?ch DIN 1356_—1 fir den Ent-
ol = ' = S|in | wurf, die Genehmigung, die Ausfiihrung und die Abrechnung
HF v - 006 v - 00 | | ;‘[ ” von Bauten benétigt. Fiir die Planung der Bauobjekte werden
Vorentwurfszeichnungen, Entwurfszeichnungen, Bauvor-
BRH 87° & A lagezeichnungen und Ausfiihrungszeichnungen erstellt. Die
| \: Baudurchfiihrung erfolgt nach den Ausfiihrungszeichnun-
77}‘* Vg gen. Diese sind fiir die Objektplanung, die Tragwerksplanung
N = und andere Fachplanungen erforderlich.
= - I~
o Ausfithrungszeichnungen
74 ‘ 88° ‘ 74 25‘ 86° ‘2“ 1,01 ‘ 7 I
( 2'135 1 1 2,135 T 1'51 T | |
236° 312° Objektplanung Tragwerksplanung
Ausfiihrungszeichnung (Grundriss) W‘*Gszeighnunge” goﬁitio{}?p'é“e
- rundariss chalplane
— Schnitt Rohb:uzeichnungen
— Ansicht Bewehrungszeichnungen
; } — Fund?mentpléne" Fertigteilzfeichnungen
| DINIA3 Entwass_erungfplane Verlegezeichnungen
o | | N Installationsplane
. g0
t} | Vervielfaltigen und Teilen von Bauzeichnungen
: Schrififeld v——scmﬂfew Die meisten Bauzeichnungen werden heute nur noch digi-
2|, 105 |, 105 | 19 I, tal verschickt. Jede Planungssoftware ist in der Lage, eine
! 105 § 7 § Bauzeichnung als PDF-Datei (Portable Document Format) zu
A A exportieren, sodass sie von jedem Nutzer auf einem PC oder
%\%/ } } Tablet ge6ffnet werden kann, ohne dafiir (iber die Software zu
ré-/ ‘ ‘ verfligen, mit der die Zeichnung urspriinglich erstellt wurde.
/ \ | 4Falte Ly Sofern eine Bauzeichnung in Papierform erforderlich ist,
***** TiDlli\liAEi ‘ ] F T wird diese entweder von der aufstellenden Firma in entspre-
\ \ chender Anzahl geplottet und verschickt oder eine digitale
X \ \ o Version der Zeichnung mit den Beteiligten per E-Mail oder
i %} % E i Cloud-Dienst geteilt, sodass diese die bendtigten Exemplare
= = selbst plotten.
\ Schriftfeld GroRe Planungsbiiros unterhalten mitunter eigene Repro-
‘ Schriftfeld R ey Abteilungen fiir die Vervielfaltigung und den Versand von
s 192 | w2 | w2 | Planunterlagen. Je nach Druckaufkommen kann es sinnvoll
4 1 i 1 sein, die Druckauftrage bei einem entsprechenden Dienstleis-
Faltbeispiele tungsunternehmen (z. B. Copyshop) auszulagern.
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Zeichnungsnormen

2.2 Linien in Bauzeichnungen

Um eine Zeichnung aussagekraftig und leicht lesbar zu
machen, verwendet man verschiedene Linienarten und

Linienbreiten.

Diese sind in DIN 1356-1 und DIN ISO 128-23 festgelegt.
Die Linienbreiten der einzelnen Linienarten sind vom
Bleistiftzeichnungen
eignen sich fiir breite Linien weiche Zeichenstifte, z.B.
F-, HB- oder B-Zeichenstifte, fliir schmale Linien harte Zei-

Zeichnungsmalistab abhangig. Bei

chenstifte, z.B. H- oder 2H-Zeichenstifte.

|><|

AR

=

|
NN

Linienarten und Linienbreiten in einer
Ausfiihrungszeichnung M 1:10

»=

Schitt B-B
2
7 E——
: C 035
£ G05 _ :
8 L
C 0,35
,- Aﬁ
E10 J//_
B |
A/—-L-— ﬂ —
/4
Schnitt A-A

&

Linienarten und Linienbreiten in einer
Ausfiithrungszeichnung M 1:50

Linienarten und Linienbreiten

Linienart Anwendungsbereich Linienbreiten in
Abhangigkeit vom
Zeichnungsmal3stab
+1:100 + 1:50
Linienbreite in mm
A Volllinie, — | Be&grenzung von Schnittflachen 0,5 1,0
breit
B Volllinie, Sichtbare Kanten und Umrisse von Bauteilen, 0,35 0,5
schmal Begrenzung von Schnittflachen schmaler und
kleiner Bauteile
C Volllinie, MaBlinien, MaRhilfslinien, Hinweislinien, 0,25 0,35
fein Lauflinien, Pfeile, Begrenzung von Ausschnitten,
Schraffuren
D Strichlinie, — e e Verdeckte Kanten und verdeckte Umrisse 0,35 0,5
schmal von Bauteilen
E Strichpunktlinie, | . . === | Kennzeichnung der Lage der Schnittebene 0,5 1,0
breit
F Strichpunktlinie, e Achsen 0,25 0,35
fein
G Punktlinie eecsscsssscescsssssese | Bauteile vor bzw. tiber der Schnittebene 0,35 0,5
schmal
H Freihandlinie ——  — | Schraffur fiir Schnittflachen von Holz 0,25 0,35
—_—
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2.2 Linien in Bauzeichnungen

Aufgaben zu 2.2 Linien in Bauzeichnungen EN/ISO

1 Von den angegebenen Linienarten sind jeweils 4 Linien 2 Die vorgegebenen Beispiele sind mit breiter Volllinie ®,
nach DIN 1356-1 im Abstand von 5 mm zu zeichnen und schmaler Volllinie @, und feiner Volllinie 3 zu zeichnen.
zu beschriften.

breite Volllinie
D
DS
schmale Volllinie va
: 0
oY
feine Volllinie FER
schmale Strichtinie RCIRL
=SoSsoootosoootooootos AL
T
breite Strichpunktlinie o
=== =mmimmEss .
RG]
feine Strichpunktlinie
S Tk
Punktlinie
3 Die Beispiele sind mit breiter Volllinie @), schmaler Voll- 4 Die Kreisbdgen sind mit schmaler Volllinie zu zeichnen.
linie @), feiner Volllinie (3 und Strichlinie () zu zeichnen.
@ = ESE
B ERER ERER ERER [ / / / /
P ) [ By L I ) \ \ \ \
QD
(N
()| Z
- /
\ \
1) (&)
/|
e
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2.3 Schnittverlauf und Schnittkennzeichnung

In Ansichtszeichnungen sind haufig
Lage, Konstruktion und Abmessungen
der inneren Bauteile eines Baukor-
pers nicht ersichtlich. Deshalb werden
Schnittebenen rechtwinklig oder par-
allel zu den AuRenflachen durch den
Baukorper gelegt und die dabei ent-
stehenden Schnittflaichen gezeichnet.
Liegt die Schnittebene waagerecht im
Bauwerk, spricht man vom Grundriss,
ist sie senkrecht angeordnet, spricht
man vom Schnitt. Grundrisse und
Schnitte sind so zu legen, dass sie
wesentliche Einzelheiten, wie Wande,
Decken, Treppen, Tir- und Fensteroff-
nungen zeigen. Auch wichtige Detail-
punkte kdnnen als Schnittdarstellung
gezeichnet werden.

Der Schnittverlauf wird durch eine
breite Strichpunktlinie als Schnittver-
laufslinie dargestellt. Diese braucht
nicht durchgehend, sondern nur im
aulBeren Bauwerksbereich gezeichnet
werden. Muss die Schnittebene nach
vorne oder nach hinten geknickt
werden, so ist auch der Knickbereich
anzugeben. Die Blickrichtung auf die
Schnittebene wird durch rechtwinklige
Dreiecke ¥ angegeben. Diese sind von
der Schnittverlaufslinie abgesetzt und
schwarz ausgefiillt. Die Kennzeichnung
des Schnittverlaufs erfolgt durch glei-
che GroBbuchstaben, z.B. A - A, die an
der Pfeilspitze in der jeweiligen Lese-
richtung angeordnet werden.

Die Schnittflachen werden mit breiten
Volllinien umrandet. Durch Schraffur
oder Farbe konnen die verwendeten
Baustoffe gekennzeichnet sein.

>~

ad|

|
I4a

ad

Schnittkennzeichnung im Grundriss

Grundrisse kénnen nach DIN 1356-1
in zwei Abbildungsvarianten, dem Typ
A und dem Typ B, gezeichnet werden.
Beim Typ A werden alle in der Schnitt-
ebene von oben her sichtbaren Kanten
und Begrenzungen der geschnittenen
Bauteile durch Volllinien dargestellt.
Fir verdeckt liegende Kanten werden
Strichlinien, fur oberhalb der Schnitt-
ebene liegende wichtige Kanten von
Bauteilen, wie Unterziige oder Decken-
offnungen, Punktlinien verwendet.

E
<

EN/ISO

Beim Typ B handelt es sich um eine
Darstellungsart, die typisch fir den
Ingenieurhochbau ist. Dabei werden
alle in der Schnittebene von unten her
sichtbare Kanten und Begrenzungen in
der Zeichnung dargestellt. Die Zeich-
nung zeigt also das, was man in einem
Spiegel sehen konnte, wenn man ihn
unter die Schnittebene legen wiirde.
Sichtbare Kanten werden auch hier als
Volllinie, nach oben verdeckt liegende
Kanten, z.B. Schlitze, als Strichlinie ge-
zeichnet. Unterhalb der Schnittebene
liegende Bauteilkanten, z.B. Treppen-
teile, werden mit einer Punktlinie dar-
gestellt.

!
!
14

Blickrichtung Typ A

Grundriss Typ A

Blickrichtung Typ B

Grundriss Typ B
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2.4 Beschriften von Bauzeichnungen

Oherlénge%
S

Normschrift, Schriftform B - vertikal

=
<

EN/ISO

Bauzeichnungen miissen gut lesbar beschriftet werden. Die
Beschriftung muss ausreichend und zweckmal3ig angeord-
net sein. In der DIN EN ISO 3098 ist die Beschriftung von
technischen Zeichnungen festgelegt. Empfohlen wird die
Schriftform B, vertikal oder kursiv. Die kursive Schrift ist unter
einem Winkel von 15° nach rechts geneigt. Diese Schriftfor-
men ergeben ein einheitliches Schriftbild. Sie sind fiir die Mi-
kroverfilmung geeignet. In der Norm sind in Abhéngigkeit von
der Schrifthohe die Linienbreite, die Abstéande der Buchstaben
und der Schriftzeilen voneinander sowie das Hohenverhaltnis
von GroR3- und Kleinbuchstaben festgelegt.

Die Schrifthéhe h soll nicht kleiner als 2,5 mm, bei Verwen-
dung von Grof3- und Kleinbuchstaben nicht kleiner als
3,5 mm sein.

Fir die Linienbreite ist 1/10 der Schrifthhe vorgesehen.

Die Zeilenabsténde betragen von Grundlinie zu Grundlinie
16/10 h, wenn bei GroBbuchstaben (z.B. A) Oberlangen und
bei Kleinbuchstaben (z.B. g) Unterlangen auftreten. Bei einer
Schrift ohne Ober- und Unterlangen betragen sie 14/10 h.

2/10h  6/10h 1710h

o

Bau Zeichnung

7 Oberlange
Schrifthohe
Unferlange

—e

Normschrift, Schriftform B - kursiv

Normschrift nach DIN EN ISO 3098 (Maf3e in mm)

SchriftgroRe Linien- Mindestabstand zwischen
breite
fir fir Grundlinien Schrift- | Wortern
GroR3- Klein- bei Buchstaben | zeichen
buch- buch- ohne mit
staben staben Unter- [ Ober-
Nenn- langen [ langen
groRe h

10/10h | 7/10h | 1/10 h | 14/10 h | 16/10 h| 2/10 h | 6/10 h

/10— | 7/10h
(L]
16/1h h

Beim Schreiben eines Textes ist zu vermeiden, dass inner-
halb eines Wortes durch gleiche Buchstabenabstiande zu
grol3e oder zu kleine Zwischenrdume entstehen. Die Flachen
zwischen den Buchstaben sollen optisch etwa gleich grof3
erscheinen. Dies erreicht man durch angepasste Buch-
stabenabstande.

Beispiel: etwa gleich grofe
grofle Zwischenrdume Zwischenrdume

STAMM — STAMM™
FUHB L

gleiche Buch- angepasste Buch-
sfabenabsfande stabenabstande

Schnittangaben sind mit der nachst gréReren Schrifthohe
zu schreiben. So ist z.B. bei einer 3,5 mm hohen Schrift die
Schnittangabe 5 mm hoch zu beschriften.

Flr hoch- oder tiefgestellte Beschriftungen ist die nachst
kleinere Schrifthéhe zu wahlen, z.B. fiir MaRangaben in cm
oder mm, fiir Indizes, fiir Toleranzangaben.

88 A, A, 316

MafRangaben Indizes Toleranzangaben
cm , mm cm

Positionshummern haben die gleiche GroRe wie die Mal3-
zahlen und sind in einen Kreis zu schreiben.

2,5 - 0,25 35 4 0,5 1,5

35 2,5 0,35 5 5,7 0,7 2,1

5 3,5 0,5 7 8 1 3

7 5 0,7 10 11,4 1,4 4,2
10 7 1 14 16 2 6
14 10 1,4 20 22,8 2,8 8,4
20 14 2 28 32 4 12

2912-1=5,00 5.00
Positionsnummer
60 60
o O N o
LA 45°
3,26 ]

@ 2016-1=6,24
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2.4 Beschriften von Bauzeichnungen

Technische Zeichnungen werden von Hand oder mit Schrift-
schablonen beschriftet. Fiir das Beschriften von Hand sind
fiir die Schrifthohe und die Zeilenabstande Hilfslinien erfor-
derlich. Fir Schriftibungen kdnnen vorbereitete Blatter mit
senkrechten oder mit 15° nach rechts geneigten Hilfslinien
verwendet werden. Wird die Schrift auf kariertem Papier ge-

)

E
<

EN/ISO

Gbt, nimmt man (blicherweise fiir GroBbuchstaben 7 mm,
fur Kleinbuchstaben 5 mm und fiir deren Ober- und Unter-
langen 2 mm an.

Beim Schreiben der Buchstaben empfiehlt es sich, die durch
Pfeile dargestellte Strichflihrung einzuhalten. Dies gilt sowohl
fiir die vertikale als auch fiir die kursive Schriftform.

Schriftiibungen vertikal

[| [| 4|I I | T |I 1'?
I J v i L b, N —————
11 Y Y N dge
FEHNFF 711 [Ansicht
1 1 3 1 2 1
& WWXY [ [ r S
MKAAT T T [ Schnitt
3 |
1 X Y2 OBPR [ [ [ [Detait
CEOU— 1 | [ [Mafstabo -
) o iistiab
Y3 1IN\ - 705 auzeichnt
3 ) p=

oN
NG
N>

I

[’ 72 S s s | ohba
1 AU
T s | augrube
1 21

[
o
=

. : £ |@dgB—— " [Mauerwerl
. C C
/ 0O y4 1'ﬂ (D) J | ’14' 'YB
0 7 0?2 P L & . Schriftiibungen kursiv
) ) AT B
- 1-; r | [ o | ~ y
| I rt +4° U FEHN L
y1{|l\/\r 5 f i
5 1.2 4 i
Vv wW VW X y X 'yq MKAA F
[DBPR Estric
1 2 1 2 1 M_Ea” F /-“
(72485 e i icht
T m Mz ‘m: 0 U 0z gz |[22% i
> 6924
Iy G e
M | | | l WwwXxly Kami
C e ¢ e = §S 7 S 7 nmou S
J , ibdpa’ mn J L [i
L () - = » 5
d d 'd2 'd2 Q@ 1) g ¥k cesz 1 1 | | Balkendeck
[adgli Trep
) ey 3 AR
@ 1] = + =, 2 pOo=+
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2.5 Bemalien von Bauzeichnungen

2.5.1 MalBstabe

2.5.2 MabBlinien, MaBhilfslinien, MaBlinienbegrenzungen

Einer Ausfiihrungszeichnung miissen alle notwendigen Ma-
Be ohne zusatzliches Rechnen entnommen werden konnen.
Alle Mal3e sind in die Zeichnung so einzutragen, dass sie
fehlerfrei abzulesen sind. In DIN 406 und DIN 1356-1 sind
deshalb BemalRungsregeln vorgegeben.

2.5.1 MaRBstabe

Da es nur selten mdglich ist, Bauteile in natirlicher GréRe
zu zeichnen, werden sie meist in verkleinerten Mal3staben
dargestellt. Bei Verkleinerungsmalstédben bedeutet die Zahl
hinter dem Doppelpunkt, um wievielmal kleiner das Mal3 in
der Zeichnung ist als in Wirklichkeit. Diese Zahl bezeichnet
man als Verhaltniszahl. M 1:50 bedeutet, die wirkliche Lange
wird in der Zeichnung 50mal kleiner dargestellt.

wirkliche Lange

Lange in der Zeichnung =
Verhiltniszahl

Je nach Art der Zeichnung oder nach Grofl3e des Bauteils
sind im Bauwesen unterschiedliche Mal3stabe (blich. Der in
einer Zeichnung verwendete MaR3stab muss in das Schrift-
feld eingetragen werden. Verwendet man in einer Zeichnung
mehrere Mal3stabe, so ist der Hauptmalstab im Schriftfeld
einzutragen; alle anderen Mal3stabe sind der jeweiligen Ein-
zeldarstellung zuzuordnen.

MaRstabe im Bauwesen

Zeichnungsart MalBstabe
Lagepléne 1:500 1:1000
Vorentwurfszeichnungen 1:200 1:500
Entwurfszeichnungen 1:100
Bauvorlagezeichnungen 1:100
Ausflihrungszeichnungen 1:50

Detailzeichnungen 1:1 1:5 1:10 1:20

2.5.2 MaBlinien, MaBhilfslinien, MaBlinienbegrenzungen

Zum Bemal3en einer Zeichnung sind Mal3zahlen, MaRlinien,
MaRlinienbegrenzungen und gegebenenfalls Mal3hilfslinien
erforderlich.

‘ Mafzahl
53 1 MaBlinie

)4
‘ KMaBlinienbegrenzung
| | Mafhilfslinie

Benennungen fiir die BemaRBung

MaRlinien sind als feine Volllinien zu zeichnen (Tabelle
Seite 11). Sie konnen zwischen den Begrenzungslinien von
Schnittflaichen und Ansichten oder zwischen MaRhilfslinien
gezeichnet werden. Mal3linien sollen einen Abstand von min-
destens 10 mm von den Korperkanten und etwa 7 mm von
anderen parallel verlaufenden Mal3linien haben. Sie werden
e parallel zum anzugebenden Mal3 und der zu bemalRenden
Strecke sowie
e rechtwinklig zu den zugehoérigen Korperkanten oder Um-
risslinien gezeichnet.
Die Mallinien gehen dabei einige Millimeter Giber die Mal3-
linienbegrenzung hinaus. Mal3linien sollen sich mit anderen
Hilfslinien und untereinander maoglichst nicht kreuzen. Ist dies
nicht zu umgehen, ist eine der Mal3linien kurz zu unterbrechen.

=
<

2.5.3 MaRzahlen,
MaReinheiten

EN/ISO

MaRBhilfslinien werden bendtigt, wenn die MalBe aus der
Darstellung herausgezogen werden sollen. Sie werden
moglichst nach unten und nach rechts gezeichnet, stehen
im allgemeinen rechtwinklig zur Mal3linie und gehen einige
Millimeter Gber diese hinaus. In Bauzeichnungen beginnen
die Mal3hilfslinien nicht unmittelbar an der Kérperkante, son-
dern sind deutlich von dieser abgesetzt. Mittellinien diirfen
als MaRhilfslinien verwendet werden.

MaBlinienbegrenzungen kennzeichnen die Strecke, fiir die

die eingetragene Mal3zahl gelten soll.

Sie kdnnen festgelegt werden

— durch einen Schragstrich unter 45°, der bezogen auf die
Leserichtung der Mal3zahl von links unten nach rechts
oben etwa 4 mm lang gezeichnet wird,

— oder durch einen Punkt mit 1 mm oder 1,4 mm Durch-

messer.

—k

MaBlinienbegrenzung durch
Schragstriche und Punkte

) )

7

MaBlinienbegrenzung
durch Schragstriche

2.5.3 MaRzahlen, MaBReinheiten

MaRzahlen sind mit geringem Abstand liber der Mal3linie
einzutragen und sollen mindestens 3,5 mm grof3 geschrie-
ben werden. Bei Platzmangel kénnen die MalRzahlen nach
rechts oder nach links herausgetragen werden. Sie sind so
anzuordnen, dass sie von unten oder von rechts lesbar sind,
wenn die Zeichnung in Leserichtung betrachtet wird.

MaReinheiten sind in Bauzeichnungen Ublicherweise in m
und cm angegeben. Dabei werden alle MalRe unter einem
Meter in cm, alle ab einem Meter in m geschrieben. Bruch-
teile von cm werden zur besseren Unterscheidung hochge-
setzt. Bei Mal3zahlen in Dezimalschreibweise ist als Dezimal-
zeichen das Komma anzuwenden. Die verwendeten Malein-
heiten werden hinter der Mal3stabangabe im Schriftfeld an-
gegeben, z.B. 1:50 — m,cm. Die in die Zeichnung eingetrage-
nen Mal3e entsprechen der wirklichen GroRe des Bauteils.

L 1,00 , 50 L
\ 2
N SN
el ™~ ~
m| oo
& L ‘
L *ﬂ
& 30 | 56 | 12
7 g
52 | 98
&l
1,50

Eintragung von MaRzahlen
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Zeichnungsnormen

2.5 Bemalien von Bauzeichnungen

2.5.4 Hinweislinien, Bezugslinien
255 Lese- und Schreibrichtung

2.5.6 Arten der BemalRung

2.5.4 Hinweislinien, Bezugslinien

Hinweislinien werden bendtigt, wenn fiir besondere Hinwei-
se, wie z.B. Angaben liber Baustoffe oder Konstruktionen,
nicht gentigend Platz in der Zeichnung vorhanden ist. Sie
sind moglichst in Blockform rechtwinklig aus der Darstellung
herauszuziehen und sollen hochstens einmal abgewinkelt
werden. Das schrage Herausziehen unter 45° wird nur emp-

2.5.6 Arten der BemaRRung

LangenbemaRung

Wichtige Mal3e bei der Bauwerksbemalung sind AuBenma-
Be, RaummaBe und Wanddicken. AulRerdem unterscheidet
man im Mauerwerksbau nach der MaBordnung im Hochbau
Mal3e fur Pfeiler, Offnungen und Vorlagen.

fohlen, wenn es der Verdeutlichung dient. Hinweislinien |
enden z.B. innerhalb einer Flache, an einer Kante, an einer  E— | [
MaRlinie oder an einer Mittellinie. |
FuRbodenoberkante ‘ ‘ ‘ ‘ Pfeiler und Offnungsmafe
Nut- und Federbretter rWaﬂddiCkE 1 T ‘ — Wanddicke —
Deckenbalken ) Raummafll 4L Raummaf WL
Porenbefonplatte Bauwerksriicksprung Bauwerksvorsprung
Anbaumal3 Aul3enmal3
O O Jd O (@) O O O O d O O Gesamfmafi
N N
A 1 / .  Arten der MaRe im Mauerwerksbau
Laftung
Holzwolleleichtbauplatten |
Putz  — [
Deckenunterkante |
Anordnung von Hinweislinien 174 | 101 Péi 101 | 8%
T 126 11 2261
|24 4,76 | 3,01 24|
T ( 1
5,00 349
2.5.5 Lese- und Schreibrichtung 849

Zeichnungen werden je nach Art und GroBe des Objekts im
Hochformat oder im Querformat erstellt. Die Leserichtung
einer Zeichnung ist von der Lage des gezeichneten Objekts
abhéngig und vor der Beschriftung festzulegen. Alle Mal3e,
Symbole und Wortangaben sind so einzutragen, dass sie von
unten oder von rechts lesbar sind, wenn die Zeichnung in
Leserichtung betrachtet wird.

15 =
30 25 _m 30:1
86 1 |5 DIN Ab-
q -
09's = Format
o = o E N =
~ N\ g
2,20 ] - =
Schriftfeld « &

1 Leserichtung

DIN A3-
SIS NN Format
o 7,00 | 7,00 | 7,00 |7,00
=1
28,00
Schriftfeld

f Leserichtung

Leserichtungen bei Zeichnungen

Anordnung von MafBketten im Mauerwerksbau

Im Fertigteilbau sind nach der Mod
Grundlage fiir alle weiteren Mal3e.

ulordnung die Achsmal3e

o |
L Achsmal3 L
1

Achsmal3 |

1
| Stiitzenabstand | 4- St

Utzenbreite

1 (I
Wanddicke Wanddick
T Raummal3 sneeie ew
1 7
Auf3enmall

Arten der MaRe im Fertigteilbau

ipk rrrrrrrrrrr FIF=————— = |
! : ‘
L 4,50 3 450 |
1 T 7
30 420 |30 4,20 LHO
\ T g
ZZ»L 8.82 LZA
7 7
9,30

Anordnung von MaBketten im Fertigteilbau
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2.5 Bemalen von Bauzeichnungen

2.5.6 Arten der BemaRRung

Die MaRBlinien sind wegen der Ubersichtlichkeit der Zeich-
nung moglichst auerhalb der Darstellung anzuordnen. Wer-
den mehrere parallele MalRketten bendétigt, liegt das grof3te
Mal3 am weitesten von der Darstellung entfernt.

Bei der Bemalung von Wandé6ffnungen in Grundrissen, wie
z.B. bei Turen oder Fenstern, wird die Malzahl fir die Off-
nungsbreite Gber der MaRilinie, fir die Offnungshdhe unter
der MaRlinie eingetragen. Die Mal3zahl gilt immer fir die
kleinste lichte Offnung.

Bei schiefwinkligen Baukorpern ist die BemalRung ebenfalls
parallel zu den Baukorperkanten anzuordnen. Mal3gebend
fiir die Umkehrung der Leserichtung ist die Wendeachse.
Werden Zahlen wie 6, 9, 66, 68, 86 oder 99 schrag geschrie-
ben, erhalten sie im Zweifelsfall hinter der Zahl einen Punkt.

L Wendeachse %
e IS

‘ 1,90
’ 1 1

Leserichtung bei schiefwinkligen BemafRungen

Bezugsbemafung

Eine Bezugsbemallung liegt vor, wenn sich die MaRRe auf
eine Bezugslinie beziehen. Von einer steigenden Bemal3ung
spricht man, wenn die Mal3e von einem Bezugspunkt ausge-
hen und aufaddiert werden. Die Mal3zahlen, bezogen auf den
Bezugspunkt, werden quer an die MaBhilfslinie geschrieben.

L

| | |
[

Bezugskante

BezugsbemaRung in steigender BemafRung

TabellenbemaBung

Bei der TabellenbemalBung konnen Mal3buchstaben anstelle
von Mal3zahlen verwendet werden, wenn fiir gleiche Bautei-
le unterschiedliche MaRe vorliegen, z.B. bei Fertigteilstiitzen
oder Tragern. Die Zahlenwerte flir die Buchstaben werden in
einer Tabelle zusammengefasst. Als MalBbuchstaben diirfen
nur Kleinbuchstaben verwendet werden. Sie werden so grol3
wie die Mal3zahlen geschrieben.

POS.@ Position Anzahl a b
[m] [m]
{3 1.1 10 0,30 0,40
1.2 24 0,40 0,60
L # 1.3 14 0,50 0,70

BemaRen mit MaRbuchstaben

HohenbemafRung

Eine Hohenbemallung ist z.B. bei Geschosshdéhen, lichten
Raumhohen, lichten Rohbauhoéhen, Bristungs-, Fenster-,
Tlr- und Sturzhohen erforderlich. Die Hohenmal3e kdnnen
im Schnitt entweder durch KettenbemalBung oder durch
Eintragung von H6henangaben festgelegt werden. Das Sym-
bol fir Hohenlagen ist ein gleichseitiges Dreieck. Schwarz
ausgefullt (W oder A) dient es der H6henangabe fiir die Roh-
konstruktion, nicht ausgefiillt (\/ oder /\) der Hohenangabe
fiir die Fertigkonstruktion. Die Zahlen stehen in Schnittdar-
stellungen oberhalb oder unterhalb des Dreiecks, in Grund-
rissen rechts neben dem Dreieck. Das + oder — Zeichen vor
der Mal3zahl bezieht sich dabei auf die Hohenlage = 0,00. Sie
bezeichnet die Oberflache der Fertigkonstruktion des Ful3-
bodens im Erdgeschoss. In Grundrissen ist bei Briistungen
zusatzlich die Rohbauhohe tber der Oberflache Rohful3bo-
den (BRH) anzugeben. Als Geschosshdhe bezeichnet man
den Abstand zwischen den FuRBbodenoberflachen von zwei
Ubereinanderliegenden Geschossen.

2,65 + 272
v 106 v
BRH 87° B A
+ 249
WV £ 0,00
- 0,07 +
v o007 v 66"
A
Grundriss EG 0,23 Schnitt

Hohenangaben in Grundrissen und Schnitten

QuerschnittsbemaBung

QuerschnittsmalBe von Rechteckflachen kdnnen entweder
mithilfe von MaRlinien oder in den Abmessungen Breite/
Dicke angegeben werden. Es ist dabei zu beachten, dass die
erste Zahlimmer die Breite, die zweite Zahl die Dicke bzw. die
Hoéhe des Querschnitts angibt. Werden die Mal3e in die Quer-
schnittsflache eingetragen, ist an dieser Stelle die Schraffur
zu unterbrechen.

Da in Ansichtszeichnungen die Querschnittsform eines
Bauteils nicht erkennbar ist, kann bei quadratischen Quer-
schnitten vor die MalRzahl das Quadratzeichen [, z.B. [1 12,
bei kreisformigen Querschnitten das Durchmesserzeichen &,
z.B. @ 20, gesetzt werden.

. 934,
77T 5
% o %10/16 } S
W | T i
|
16/10/ LA | i | =«
/ / 060

BemafBung von rechteckigen, quadratischen und
kreisformigen Querschnitten




2.5.6 Arten der BemaRung
2.5.7 Maltoleranzen
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Zeichnungsnormen

2.5 Bemalien von Bauzeichnungen

WinkelbemaRBung

Bei Winkelmal3en ist die Malilinie ein Kreisbogen, der um
den Scheitelpunkt des Winkels gezeichnet wird. Fiir die Mal3-
begrenzung werden Punkte verwendet, bei Bewehrungs-
zeichnungen kdnnen die Punkte auch entfallen. Nach DIN 406
sind anstelle von Punkten auch Pfeile moglich.

Bemaf3ung von Winkeln

Sehnen- und BogenbemafRRung

Die Malzahl steht beim Sehnenmal} iber der MakRlinie,
beim Bogenmal} liber der bogenformigen Mallinie. Bei der
Angabe des Bogenmales wird liber die Mal3zahl ein Bogen
gezeichnet.

Sehnen- und Bogenbemaf3ung

RadienbemaRung

Radien (Halbmesser) werden durch den GroBbuchstaben R
gekennzeichnet, der vor die Mal3zahl gesetzt wird. Die Mal3-
linien werden in Richtung auf den Mittelpunkt gezeichnet
und erhalten als MalRbegrenzung einen Punkt am Kreis-
bogen.

Wendeachse

BemafBung von Radien

DickenbemafRung

Bei flachen Bauteilen kann die Bauteildicke durch ein t vor
der Mal3zahl angegeben werden. Das Mal3 wird in oder
neben die Darstellung geschrieben.

=10 t =10

BemaRung von Bauteildicken

2.5.7 MaRtoleranzen

Maf3zahlen, die zur BemalBung der einzelnen Bauteile in
die Bauzeichnung eingetragen werden, bezeichnet man als
Nennmale.

Die bei der Herstellung von Bauteilen erzielten MalRe nennt
man IstmaRe. Im Bauwesen kommen immer wieder Mal3ab-
weichungen von den Nennmal3en vor. Der Unterschied zwi-
schen Nennmal3 und Istmal wird IstabmaR genannt. Damit
die MaRabweichungen nicht zu gro3 werden, kdnnen zulas-
sige MalRabweichungen von den Nennmalen, sogenannte
Grenzabmalde nach oben (+) und nach unten (-) festgelegt
werden. Aus dem Nennmal3 und den Grenzabmal3en ergeben
sich das HochstmaR und das MindestmaR fiir das Bauteil.
Den Unterschied, zwischen dem Hochstmall und dem
Mindestmal3 bezeichnet man als MaRtoleranz. Die Gren-
zabmal3e fiir die einzelnen Bauteile sind in DIN 18202 und
DIN 18203 festgelegt.
Hochstmal
Nennmal3

Mindestmal}

Istmaf

Baufeil

Grenzabmafi(+)
Grenzabmaf3(-)

Begriffe bei
Toleranzangaben

L
Istabmal 4,1—‘
|
I
|
|
T
|
|
|
|
I
L1

Maf3toleranz

Beispiel:
Ein Gebaude aus Fertigbauteilen besteht aus Stlitzen mit den
QuerschnittsmalBen 30 cm/40 cm und aus Wandtafeln mit
einer Lange von 3,50 m. Der Achsabstand betragt 3,80 m.
Das Grenzabmald betragt nach DIN 18203 fiir die Stiitzen-
breite + 6 mm, fiir die Wandtafellange + 10 mm. Somit lassen
sich die Mindestmal3e, die Hochstmal3e und die Mal3tole-
ranzen ermitteln. Sie diirfen jedoch die Grenzabmale fir
AuBen- und Tragwerksmal3e nicht tiberschreiten.
|
|=IT|}|

[

T—30:0,6 30£06 30:0.6{
| [ 3,50+1 L[ 3,50+1 Kl
AA A ATA

A
L 3,8021,6 L 380216 |

7 7 7
BauteilmaRe Nenn- Mindest- | Hochst- MaR-
mafd mald mald toleranz
Stiitzenbreite 0,30 m 0,294 m 0,306 m 12 mm
Wandtafellange 3,60 m 3,499 m 3,51Tm 20 mm
Achsabstand 3,80 m 3,784 m 3,816 m 32 mm
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2.6 Schraffuren und Farben in Bauzeichnungen

2.6.1 Kennzeichnen von Schnittflachen
2.6.2 Kennzeichnen von Baustoffen

2.6.1 Kennzeichnen von Schnittflachen

Schnittflachen von Bauteilen miissen hervorgehoben werden. Diese Kennzeichnung kann geschehen durch eine breite Um-
risslinie der Schnittflache, durch Anlegen der Schnittfliche mit einem Punkteraster oder durch eine Schraffur unter 45° zur
Leserichtung.

2.6.2 Kennzeichnung von Baustoffen

Baustoffe konnen in Schnittflaichen von Bauteilen durch besondere Schraffuren oder Farben gekennzeichnet werden. Grund-
lage fiir die Kennzeichnung sind Normdarstellungen in DIN 1356-1, DIN ISO 128-50 sowie weitere Fachnormen und Ver-
ordnungen, z.B. der Verfahrensverordnung zur Landesbauordnung B-W (LBO-VVO). Sollten die Normdarstellungen nicht
ausreichen, kénnen eigene Baustoffschraffuren verwendet werden. Die Bedeutung dieser Schraffuren ist auf der Zeichnung
in einer Legende z.B. oberhalb des Schriftfeldes deutlich zu erklaren. Beim Schraffieren ist der Abstand der Schraffurlinien
der GrolRRe der Schnittflachen anzupassen. Grenzen die Schnittlinien zweier Bauteile aneinander, ist die Schraffurrichtung
zu wechseln und der Abstand der Schraffurlinien der neuen Schnittflaiche anzupassen. Werden Mal3e oder Hinweise in die
Schnittflache eingetragen, ist die Schraffur an dieser Stelle zu unterbrechen. Es ist liblich, die innerhalb einer Bauzeichnung
dargestellten Baustoffe mit Schraffur und Farbe in einer Legende auf der Zeichnung anzugeben.

Schraffuren und Farben Schraffuren Verfahrensverordnung
DIN 1356-1 DIN ISO 128-50 LBO-VVO

die Grenzen des zu

Mauerwerk aus Mauerwerk aus bebauenden Grundstiicks

- kiinstl. Steinen - ii:IE:;,nd - bestehend = \G
- Natursteinen - Leichtziegel 1| -geplant mo\‘
N “unbewenrt |[///////////]|vohandene Aniagen

— Stahlbeton ////////// — Stahlbeton /////////// schraffiert sind

— Fertigteile — Leichtbeton °9/9/9,9,9,9,4| geplante Anlagen
[t 177777 e | R
Dammstoff Schamotte § § § § § § _E:];;rinr? dI:f;:k I_I
Sperrstoff - Fiillstoff SRR | dem

Stahl ) L - Sperrstoff ——— E:‘:;E: dI:ﬁf:k

Vollholz Stahl A L geplante Veranderungen

quer zur Faser / _ Vollholz Zi?;%iinder

langs zur Faser 1 quer zur Faser /

Holzwerkstoffe HH“ Z S HHH 'SH - langs zur Faser ==

Erdreich Holzwerkstoffe HH“ Z WMHW

gewachsen /9)/ /y - Glas

aufgefullt [T - Erdreich

Kies - gewachsen

Sand - geschittet =N
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