2022

7
Z

Original-Pru
mit Losunge

Mathematik 1

Original-Prifungsaufgaben

2021 um Downloa d.

STARK


https://www.pearson.de/1250001?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben
https://www.pearson.de/1250001?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

Inhalt

Vorwort
Stichwortverzeichnis 2014 — 2020

Hinweise zur Zentralen Priifung

Aufbau der Priifung und zugelassene Hilfsmittel . . . . ........................ I
Fachliche Kompetenzen . . ....... ... ... . . . II
Leistungsanforderungen . .. .... ... ... III
Methodische Hinweise und allgemeine Tipps zur schriftlichen Priifung ... ... ... ... 11

Zentrale Priifungen

Zentrale Priifung 2014 . . . ... ... 2014-1
Hinweise und Tipps . . . . o oot 2014-6
Losung . ... 2014-9
Zentrale Priifung 2015 . . . .. .. 2015-1
Hinweise und Tipps . . . . o o oot e 2015-7
LOsuUng . .. e 2015-9
Zentrale Priifung 2016 . . ... . ... .. 2016-1
Hinweise und Tipps . . . . oo oot 2016-6
Losung ... ... 2016-8
Zentrale Priiffung 2017 . . ... ... L 2017-1
Hinweise und Tipps . . . .. ... 2017-6
LOsung . .. ... 2017-8
Zentrale Priifung 2018 . ... ... ... 2018-1
Hinweise und Tipps . . . . . .o oo 2018-6
LOSUNg . . 2018-8
Zentrale Priifung 2019 . . ... ... L 2019-1
Hinweise und Tipps . . . . . o oot 2019-7
LOsuUng . .. e 2019-9
Zentrale Priifung 2020 . . . ... ... 2020-1
Hinweise und Tipps . . . . o oot 2020-6
LoOsung . .. 2020-8
Zentrale Priiffung 2021. . . .. ... ... ... L www.stark-verlag.de/mystark

Das Corona-Virus hat auch im vergangenen Schuljahr auch die Prifungsablaufe durcheinandergebracht und
manches verzégert. Daher ist die Zentrale Priifung 2021 in diesem Jahr nicht im Buch abgedruckt, sondern
erscheint in digitaler Form. Sobald die Original-Aufgaben 2021 zur Veréffentlichung freigegeben sind, kénnen
sie als PDF auf der Plattform MyStark heruntergeladen werden (Zugangscode vgl. Umschlaginnenseite).

Jeweils im Herbst erscheinen die neuen Ausgaben der Zentralen Priifung mit Losungen.

Autoren der Losungen:

Jiirgen Gurok: Losungen zu den Priifungsaufgaben 2015, 2016, 2018, 2020
Dr. Detlef Launert: Losungen zu den Priifungsaufgaben 2014, 2017, 2019, 2021
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Vorwort

Liebe Schiilerinnen und Schiiler,

zum Abschluss der 10. Klasse sind Sie verpflichtet, an den Zentralen Priifungen am Ende
der Jahrgangsstufe 10 teilzunehmen. Das vorliegende Ubungsbuch bereitet Sie optimal auf
die Priifung im Fach Mathematik vor. Alle fiir die Priifung relevanten mathematischen
Inhalte konnen mit den in diesem Buch enthaltenen originalen Priifungsaufgaben eingeiibt
und gefestigt werden. Zu diesem Zweck hilt das Buch fiir Sie bereit:

— Zu allen Aufgaben vollstiindige, ausfiihrlich kommentierte Losungen
— Hilfreiche Hinweise und Tipps

— Ausfiihrliches Stichwortverzeichnis zum schnellen Auffinden aller wichtigen Fachbegrif-
fe und zur Unterstiitzung bei der gezielten thematischen Erarbeitung des Priifungsstoffs

Die Hinweise und Tipps direkt vor den Losungen einer Aufgabe sollen Ihnen ,auf den rich-
tigen Weg* verhelfen, wenn Sie einmal Probleme mit dem Losen einer Aufgabe haben. Sie
sind ebenso wie zusitzliche Hinweise und Erkldrungen in den Lsungen durch graue Symbo-
le am Seitenrand gekennzeichnet. Sie sollten aber nur dann auf diese Hinweise zuriickgreifen,
wenn Thnen das selbststindige Losen der Aufgaben nicht gelingen sollte.

Den genauen Aufbau der Priifung 2022 konnen Sie den Hinweisen zur Zentralen Priifung auf
den Seiten I bis VII entnehmen.

Sollten nach Erscheinen dieses Bandes wichtige Anderungen in der Zentralen Priifung 2022
vom Landesinstitut fiir Schule und Medien Berlin-Brandenburg bekannt gegeben werden,
finden Sie aktuelle Informationen dazu unter www.stark-verlag.de/mystark (Zugangscode vgl.
Umschlaginnenseite).

Die Autoren dieses Buches wiinschen Thnen sowohl fiir die Vorbereitung als auch fiir die Prii-
fung viel Erfolg!
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Leistungsanforderungen

Die bei der Bewertung zu verteilenden Punkte sind bei jeder Teilaufgabe in der Aufga-

benstellung vermerkt. Fiir die Erteilung der Punkte bei der Korrektur spielt die Losung

und ihre Darstellung eine grofe Rolle. Der Losungsweg muss klar erkennbar und nach-

vollziehbar sein.

Folgende Kriterien sind zu berticksichtigen:

— Mathematische Symbole werden richtig verwendet.

— Dargestellte Grofen werden in der richtigen Einheit verwendet.

— Geometrische Konstruktionen und Zeichnungen sind mit angemessener Genauigkeit
sauber auf weiflem Papier ausgefiihrt.

— Losungswege sind erkennbar dargestellt und Ergebnisse deutlich hervorgehoben. (Bei
Textaufgaben sollte man das Ergebnis in Form eines Antwortsatzes darstellen.)

— Es findet sich ein sauberes und ordentliches Schriftbild. (Unleserliche Teile der Arbeit
konnen unter Umstidnden nicht bewertet werden!)

Ihre Note ergibt sich nach folgendem Bewertungsschliissel:
Note 1 2 3 4 5 6
% 294 % 276 % 264 % =50 % >216% darunter

Methodische Hinweise und allgemeine Tipps zur schriftlichen Prifung

Vorbereitung auf die Prifung

Viele Generationen von Schiilern haben sich schon mit Priifungen befassen miissen. Im-
mer wieder war die Frage ,,Wie bereite ich mich auf eine Priifung zweckméBig vor?* von
groler Bedeutung. Aus den Erfahrungen der vielen Jahre haben sich einige wesentliche
Schwerpunkte zur Beantwortung dieser Frage ergeben, die im Folgenden dargestellt und
erldutert werden.

1. Psychologische Voraussetzung, um erfolgreich zu sein

— Welche Einstellung zum Fach haben Sie? Eine erste Voraussetzung fiir Erfolge
beim Lernen ist eine positive Sichtweise, man muss das Fach Mathematik deshalb
nicht gleich zum Lieblingsfach erkldren, aber eine totale Ablehnung ist nicht hilf-
reich.

— Gehen Sie mit Selbstvertrauen an die Arbeit. Wer sich langfristig vorbereitet hat,
muss keine Angst haben.

— Seien Sie bereit zu lernen und zu arbeiten; ohne Anstrengung wird man kein Ziel
erreichen.

— Uberschitzen Sie sich aber auch nicht unter dem Motto ,,Jch kann schon alles!®.
Wer so denkt, kann bei ungeniigender Vorbereitung spiter einen Einbruch erleben.

2. Beginnen Sie mit der Priifungsvorbereitung rechtzeitig.

— Eine langfristige Vorbereitung sollte sich moglichst auf das ganze 10. Schuljahr
verteilen.

— Die ,heifle Phase* sollte dann etwa 12 Wochen vor der Priifung beginnen.

— Vermeiden Sie unbedingt eine ,,Hau-Ruck*“-Aktion, in der sich die Vorbereitungs-
phase auf die letzten drei Tage vor dem Priifungstermin beschrénkt.

— Die Themengebiete, die Sie als besonders problematisch empfinden, sollten Sie
rechtzeitig und immer wiederholend in Angriff nehmen.

— Stellen Sie einen Zeitplan auf, in dem deutlich wird, wann welches Thema abge-
arbeitet werden soll.

I
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. Unterlagen organisieren

Fiir die Priifungsvorbereitung ist es ratsam, einen Extraordner anzulegen. Dann haben
Sie alle wichtigen Informationen stets zur Hand und vertrodeln keine Zeit mit aufwen-
digen Suchereien. Neben den schon bearbeiteten Themen sollte dieser Ordner auch alle
noch zu losenden Probleme und aufgetretene, noch nicht beantwortete Fragen be-
inhalten.

. Wiederholung lieber ,,etappenweise*

Um bestimmte Themen zu vertiefen, ist ein stindiges Wiederholen und Uben sinnvoll.
Dazu sollen auch die in diesem Buch verdffentlichten Aufgaben ihren Beitrag leisten.
Es ist weniger sinnvoll, alle Ubungsaufgaben mit einem einzigen Kraftakt zu 16sen.
Wohl portioniert und nach Sachthemen geordnet iibt man sinnvoller. Am Ende aller
Vorbereitungen kann man im gegebenen Zeitrahmen eine Priifung vollstindig als
,,Generalprobe* bearbeiten.

. Welche wichtigen Siitze, Definitionen und Regeln sollten Sie (evtl. auch auswen-

dig) kennen?
Dabei sollten Sie sich auf ein Mindestmal} beschrinken. An dieser Stelle erkunden Sie
am besten auch, welche dieser Informationen im Nachschlagewerk zu finden sind. In
diesem wichtigen Hilfsmittel muss man sich unbedingt gut auskennen. Wer bei der
Priifung sein Tafelwerk zum ersten Mal in die Hand nimmt, wird damit keine groen
Erfolge haben.

. Lernen nach dem ,,Ich-du-wir‘-Prinzip

1. Schritt: Ich mache das so!

— eigenstindiges Auseinandersetzen mit der Thematik, Kernideen finden; dabei erste

Schritte der Losungsfindung

in dieser Phase liegt der Schwerpunkt auf dem Ankniipfen an Vorwissen

— man muss nicht unbedingt zur vollstindigen Losung gelangen, Irrwege sind nicht

auszuschlielen, aber besser jetzt als zu spit

. Schritt: Wie machst du es?

Kontakte mit den Mitschiilern herstellen und fragen: Wie hast du die Aufgabe ge-
16st?

Nachvollziehen der Gedanken und Ideen anderer Schiiler

Vorstellen der eigenen Losungsgedanken, dies fordert auch die Kompetenz im Ar-
gumentieren

. Schritt: Das machen wir ab!

— Die Ergebnisse der Du-Phase anderen Mitschiilern (oder gar der ganzen Klasse?)
vorstellen, vergleichen, diskutieren, jetzt kann die vollstindige Losung formuliert
werden; vielleicht ergeben sich auch mehrere Losungswege, was unseren Horizont
erweitert.

[ \S) |
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Bearbeitung der Priifung

Um mathematische Probleme erfolgreich zu bewiltigen haben sich im Laufe der Zeit vier
Schritte zur Durchfiihrung entwickelt:

1.

Schritt: Verstehen des Problems

— Was ist bekannt?

— Welche Daten sind gegeben?

— Findet man in der Aufgabenstellung die Frage(n), um die es geht?

— Welche Bedingungen sind zu beachten?

— Sind die in der Aufgabenstellung enthaltenen Informationen vollstindig oder fehlen
welche? Sind auch Informationen tiberfliissig oder sogar widerspriichlich?

v


https://www.pearson.de/1250001?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben



https://www.pearson.de/1250001?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseproben

b) Die Parabel f wird zwei Einheiten in positive x-Richtung und drei Einheiten in
negative y-Richtung verschoben.

Geben Sie die Funktionsgleichung der verschobenen Parabel in Normalform an.

¢) Berechnen Sie die Parameter b und ¢ der Parabel h mit h(x) = %xz +bx +c.

d) Die Parabeln f und h schneiden sich im Punkt P(2]2,5).
Berechnen Sie den Abstand des Punktes P vom Koordinatenursprung.

Aufgabe 3: Spielplatz

In einem Kindergarten soll ein neuer Spielplatz angelegt werden. Dafiir steht ein
rechteckiges Grundstiick von 30 m Lidnge und 15 m Breite zur Verfiigung.

Eine Fldche in Form eines Drachenvierecks soll mit hellem Sand einen halben Meter
dick aufgefiillt werden. Auf den Restflichen wird Rasen angesét.

Folgende Planskizze steht zur Verfiigung:

) 8,5m
Rasen Rasen
7,5m
Sand
Rasen Rasen

(Skizze nicht maBstabsgerecht)

a) Fertigen Sie eine Zeichnung im Mafstab 1:250 an.

b) Sand- und Rasenfldchen sollen durch Bordsteine voneinander getrennt werden.
Jeder Bordstein hat eine Linge von 1 m.

Berechnen Sie, wie viele Bordsteine benotigt werden, wenn die beim Zuschnitt
anfallenden Reststiicke nicht weiterverwendet werden.

¢) Bestimmen Sie den prozentualen Anteil der Rasenfliache am gesamten Spielplatz.
Berechnen Sie, wie viel Kubikmeter heller Sand benétigt werden.

d) Ermitteln Sie rechnerisch die Grofle des Winkels o.
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Nun vergleicht man den Scheitelpunkt S(—1|-2) aus der Abbildung mit den
allgemeinen Koordinaten:

= —-b=-1 und _lb2+cz—2 mit b=1
b=1 2

—l+c=—2
2

o

Il

|
N | w

d) Aus der Abbildung (siehe Teilaufgabe a) erkennt man, dass sich der Abstand mithilfe
eines rechtwinkligen Dreiecks und des Satzes des Pythagoras bestimmen ldsst. Die
Seitenldngen ergeben sich aus den Koordinaten von P.

d=[x2+y2 =22+2,52=3,20

a) 30m:250=0,12m=12 cm
15m:250=0,06 m=6 cm
8,5m:250=0,034 m=3,4 cm
7,5m:250=0,03 m=3 cm

12.cm
2.4
9,4 CITl
/
// C
Rasen g Rasen |
//
/
Q / 6 cm
Sand
™~
\\
Rasen A Rasen
c
\\
I~

Anmerkung: Aufgrund von Platzmangel ist die Abbildung hier nicht maf3stabsgetreu
wiedergegeben. In der Priifung miissen Sie jedoch genau die errechneten Léangen in
cm einzeichnen!

b) Es miissen insgesamt vier Streckenlédngen bestimmt werden. Zwei Strecken haben
jedoch aufgrund der Symmetrie der Figur jeweils die gleiche Liange. Die beiden
gesuchten Seiten a und c sind jeweils die Hypotenuse eines rechtwinkligen Dreiecks.

2017-11
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Mit dem Satz des Pythagoras folgt:
a=yJ(30m-85m)2+(7,5m)% =\[(21,5m)2+(7,5m)2 =~ 22,77 m
c=8.5m)2+(7,5m)2 ~11,34m

Da anfallende Reststiicke nicht weiterverwendet werden und jeder Bordstein 1 m lang
ist, werden beide Ergebnisse auf Meter aufgerundet. Pro ,,angebrochenem‘ Meter
bendtigt man einen Bordstein.

ANZ=2-a+2-¢=2-23+2-12=70
Es werden 70 Bordsteine bendtigt.

¢) Die Flidche des Spielplatzes ist ein Rechteck.
ASpielplatz =/(-b=30m-15m =450 m?

Die Rasenflidche setzt sich aus vier Dreiecken zusammen, von denen zwei jeweils den
gleichen Flédcheninhalt haben. Da die Dreiecke zudem rechtwinklig sind, entspricht
eine gegebene Seitenlidnge der Grundseite und die andere Seitenlidnge der Hohe des
jeweiligen Dreiecks.

1 1
ARHSCH :ZAAl +2AA2 :2§glhgl +25g2hg2
=7,5m-30m-8,5m)+7,5m-8,5m
=7,5m-21,5m+63,75 m =225 m?

Agasen _ 225 7 s
ASpielplalz 450 JX‘/{

Der Rasen nimmt 50 % der Gesamtfldche des Spielplatzes ein.

Die Fliache, die mit Sand aufgefiillt werden soll, ist genauso grofl wie die gesamte
Rasenflidche. Die Fiillhohe des Sandes entnimmt man der Aufgabenstellung.

V=A-h=225m2-0,5m=112,5m3
Es werden 112,5 m3 Sand benétigt.

)t o _ Gegenkathete _ 7,5 )ﬁ
2 Ankathete 21,5 i 75
g=tan"(—7’5 J 2
2 21,5 215
T=1925 = o=3846°

4. a) Das Gesamtvolumen verteilt sich auf drei baugleiche Speicher:
600 000 ¢ :3=200 000 ¢ =200 000 dm3 =200 m3
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