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VORWORT

Hinter dem MedGurus® Verlag steht eine Initiative von approbierten Arzten und Medizin-
studenten, die es sich zur Aufgabe gemacht haben Medizininteressierten zu ihrem Studien-
platz zu verhelfen. Es ist unser Anliegen Chancengleichheit bei der Vorbereitung auf den
Medizinertest herzustellen und keine Selektion durch uberteuerte Vorbereitungskurse und
-materialien zu betreiben. Wir haben daher in den vergangenen Jahren viel Zeit und Herz-
blut in die Erstellung von Seminaren, Blichern und unserer E-Learning-Plattform investiert.

Inzwischen koénnen wir dieses umfangreiche Vorbereitungsangebot fir den TMS, EMS,
MedAT und Ham-Nat zu studentisch fairen Preisen anbieten. Wir hoffen, dass wir auch Dich
damit auf Deinem Weg ins Medizinstudium unterstiitzen kénnen. Im Ubrigen spenden die
MedGurus finf Prozent lhrer Gewinne flir karitative Zwecke. Detaillierte Informationen zu
unseren geforderten Projekten findest Du auf www.medgurus.de.

TMS & EMS Buchreihe & Kompendium+ Zugang
Der Leitfaden und der Mathe-Leitfaden erklaren die Losungsstrategien zu den einzelnen
Untertests, die Du im Anschluss mithilfe unserer Ubungsbiicher einstudieren kannst. Zum
Abschluss Deiner Vorbereitung kannst Du Deine Fahigkeiten mit der TMS Simulation realis-
tisch Uberprifen. Unsere Buchreihe wird jedes Jahr auf den neuesten Stand gebracht und
an aktuelle Anderungen im TMS & EMS angepasst.

Besitzer eines Kompendium+ Zugangs haben zusétzlich die Maglichkeit alle Buchinhalte di-
gital zu beantworten und erhalten dadurch eine automatische Auswertung mit Vergleichs-
gruppenanalyse und erweiterten Musterldsungen.

TMS & EMS E-Learning

Ergédnzend zum Inhalt der Bilicher haben wir eine E-Learning Plattform entwickelt, die neben
Video-Tutorials, Echtzeit-Ranking und einer digitalen TMS Generalprobe auch mehr als
1.500 zusatzliche Ubungsaufgaben enthélt. Das E-Learning ist damit die ideale Erganzung
zu unserer TMS & EMS Buchreihe.

Fir konstruktive Kritik haben wir immer ein offenes Ohr. Wir setzen Deine Wiinsche und An-
regungen gerne um. Schreibe uns hierzu einfach eine Mail an support@medgurus.de.

DANKE FUR DEIN FEEDBACK

Wenn Dir dieses Buch bei der Vorbereitung helfen konnte, dann -:FJ-' |E|
nimm Dir bitte einen Moment Zeit und schreibe eine Rezension ?ﬁ
auf Amazon. Dartber wirden wir uns sehr freuen. Einfach dem E&q.

gl
nebenstehenden QR-Code folgen und bewerten.

Wir wiinschen Dir viel Spaf3 bei der Bearbeitung dieses Buches, eisernes Durchhaltevermo-
gen bei der Vorbereitung und vor allem viel Erfolg im Medizinertest.

Deine MedGurus
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Vorname:

Name:

Eignungstest fur das Medizinstudium

Konzentriertes und sorgfaltiges Arbeiten

pg - Test 1

Markiere jedes p VOR einem q.

Aufgabenstellung:

/ / Bitte nur so markieren

aapprFapFap
1fppPaaqppPpaaqpPPPIPqqPqQqQpPaQpPPAPq9q9IqaPPq9qgqqqqppaqq

2lPPPAPAPAQP9QqQqQQapPPQQqPPAqIqQpPPAQPIPqQaQPPPPPPAP

3]99pPpPapPQqQaqpPAapPPQgqQQpPaPQQPPPA99Qq9gQgaqgqgQqQgqpPqgQqQgqqgpqgqqgpPpqQq

4/PqQq9qpPapPpqgqaqpqgpPppPPPAQPPPAQPIqPPPIQPQq4QqQqgqqqqpPpqQqp

slappPpPAQPAPQQQQpPPPAPPPPAAQPPPAQAqaPQAPPPAIAdaqQaqQpPQqgpPqQq

slappPpapqgqgpPppPpagpPPPPPPPPAGPPAQqQaPAaAPPIPQqQQqqqpPpqgqpPqqQq

7/PPPAPAPAQAQP9gQqQqQQagpPPQQaIPPAqqgQpPPAQPIPqQaPPPPPPAP

§lPAPPAPAQqQQpPPQgQAQPQQQQPPPPAGPAPPAqIQqqpPaPqQqpPPPP

9[dPA9qPQaQPPAQQPQGPPA99Q9QqqqpPppPgPA9qPQaPQ9PPAIqqQqqqgppP
0W/99ppPppPgapPPAPAPPAQqaQpPPPAIPPAAIPQAaqPQ9gpPqgqQgqqgqqpQq
nfpagarqaqpPpqqppPqqpPpqQqQqpPppPqpPqqpPpq9q9gQqQqqgpPpqqgqgqppPpqgqqpp
121999pPppPPI9qgqgppPPgqQaPPAPPAIqQqqpPaPPIPAPAQqPpPapPQqgnPp
BI9q9ppPPgQQQqpPQqQQpPPQgQAQqaPPAAIPQAaIPPAqIqQPIPPAIqgaqgpPpgpPpPAaq
14199pgqgpqgqqqpppPpPAPagqgpPppPqgqQpPppPqqQppPqQqQpPPQqQQPPaQPQapPpPP
151999pPpPQgaqaqpPppPa9qpPaqqpPQqQqpPqpPpPqaqgppPq9gqQgqqqgpPpgqqpPpqqgqqpgq
16/99Q9pPPQgQaQPIPgPAPgPAPAIPPAQqaPqgqaQpPpPPPPAGaQPPPPP
7/1P999qpgqpPppPgqgqpgqaqpPppPa9qqppPpP9gqgqqppPqqpqpPpqgqqqpqQq
8PPA9QgpPa9gqgQqQqQgqgpPppPPaIqqgppPPaAPgPaIPPPAIGPAPaPPPPAP
vwapppPpagpagpPppPqqqgpPpqQgppPppPa9q9qgPq9PPqqqPpqpPppPPPa9aqqPq
20(PP9Q9qQgqgqgpPpPI9agPP9IqPQ9qgqgpPpapPPIqIPQqQQa9PQqQgqQpPqqpPppPqgqqQgqqgp
2119PPPAGPQGPPQAgQQQPQAAPPPAIGIGPqgPPQqQQqQQqQpPpapPPPPIqIqqgpPq
2/P9Q9QqQaqpaqpPppPA9qgpPq9qgPPQqQqQQPPPA9AqqPPA9IqIPQqgPQqQQqqgpPpqQq
21999pPPQ9qQqQaqpPppPQgqQqQpPQqQa9pP9q9IPQqIPQqqPpPQqQQqQqQQqQqQpPpaqqpPq9qqqgpgq
24(qQppPPA99ggPqqapPP9qaQpPPQgQPA9IqgpPPQ9qQqQqQpPqgPPA9IQqQQqQpPqgpPppPqqQq
25)P9APA9QqPQqQaQpPPQgQQaQPAAq9q9pPPAIPQqQqgpPQgQQgQQgQQgqQQgqQpaqaqqgqgpPpPqgqgqgpp
26/9PQqQqpPQaQpPpPQQAPA9PPA99q9qQqqpPppPgqpPQqQapPq9pPqIPP9qqqqqpp
27199QpP49pPpQg99qqQqqpPpqppPqqQqqgqppPppPqgqqqgqpPpqpPpqqqppPppPppPpqgPpPqQpPq
2/PPPAPAPQAQAPAqqgqapPPqqpPPQgQQqQQqQaQpPppPa9pPgIPIqgPPPPPPAP
219PpPPAgPQGgPQQQpPPPAPPPPAGGPPPQgQQQQQPQaQPPPIIqaqapPQqgpPqgq
3(99qpqpgqQqpappPa9qgpPq9PqPPPAI999Q999q9q9gqgpPq9q9qqqpqqpqQq
3fppPqqaqppPpQgqQqQappPP9PA9qapPqqQPpaQpPPAPA9aqqIPPA9qgqgqqqgppqq
2(pPJ9gqQqQqQgqppQ9apPP9IPA9IqgqgqpPpqgpPpPQgQQP9a9Pa9IqIPQqqgPpPQqQQqqQqQqp
3/PPQ9gqQqQqQpPpPQgqQqQqQaqqgqpPppPP9gqgPPPAQPAPAPPPIIPgPqPPPPAP
/99qppgqgqpqqpagpagpPgpPqgpPqgpPppPqgqQqQqQpQgqaQgqpPppPPPPqQgPPPPP
33/]99qpqpqgqQqqapppPpPaPqgqgpPPQQQPPQAQaQpPPa9qIPPIIPPaQPaQpPPP
3%/99qqpppgQgqaqppPppPg9gqgqgppPqPppPgqQpPpapPppPpPPAIPIPqGqGPpPgpPQagnPp
3([9qpppPpaqgqppPpapPa9PPAIqqgPpPPQAQQPPAAIPA9IqIPAqPQg9gQqgQgqqQgqqQqqpq
3lpqppagpQgqQqQqapPppP9qgaPqqPppPPPAQAPAPP9I9IqaqaPqPpqQqQpPppPppPp
(fgppPpagpgqgppagpppPppPppPPPPAPPAQQqPAQPPgPA9qaQqQQaqQpPqgpPpqgqQq
/pPgqqqpqpqgqqaqpagppPPPAGPPPAPQAAPPPA9IPA39999Q9qQqpPpqQgp

Bsp.:

©MedGurus, Forchtenberg
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Der Untertest gehort zu den Untertests, in denen Du Dich in
klrzester Zeit deutlich verbessern kannst. Es handelt sich dabei um einen
Merkfahigkeitstest, der Dir nach wenigen Tagen konsequenten Trainings
nicht mehr als unerreichbare Gedachtnisleistung erscheinen wird, sondern
als kreatives Spiel, bei dem Du taglich Fortschritte erzielst.

Aus diesem Grund zahlt man diesen Untertest zu Recht zu den ,leichteren” Abschnitten des
TMS bzw. EMS, und jeder, der genugend Motivation fiir die Vorbereitung aufbringen kann,
wird hier meist mit der vollen Punktzahl belohnt.

Die , der erste Test nach der Mittagspause, dauert nur . Es lie-
gen mit jeweils vor. Bei jeder Figur ist immer nur eines der funf Fel-
der geschwarzt und Deine Aufgabe besteht darin, diese spater wiederzuerkennen.

Bei dieser Phase des Tests gilt generelles , d.h. man darf in dieser Phase des
Tests keine Stifte benutzen.

¢ T

60 Minuten spater folgt die , welche mit zeitlich ausrei-
chend bemessen ist. Hier findest Du dieselben Figuren wie in der Einpradgephase vor, aller-
dings dieses Mal ohne die geschwarzten Flachen. Dafiir befinden sich in den finf Feldern
die bis =. Die Aufgabe besteht nun darin, die zuvor in den Figuren geschwaérz-
ten Felder anzugeben.
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Auch bei diesem Untertest wird die Merkfahigkeit getestet. Dieses Mal geht

es allerdings um Patientendaten. Er ist dem Untertest

sehr

ahnlich, in manchen Teilen aber komplexer. Fairerweise ist bei diesem Un-
tertest eineinhalb mal so viel Zeit in der Einpragephase gegeben, wie beim
. Aber auch dieser Untertest ist durch ausreichend Training sehr

Untertest

gut zu meistern. Fur die

sind sechs Minuten gegeben, in denen man mit

konfrontiert wird.

Zuerst solltest Du versuchen, die Merkmale der Aufgabenstellung anhand der ersten Bei-

spielaufgabe nachzuvollziehen.

Beispielaufgabe 1

Baum:
Strauch:
Waldner:

Schwarzer:
Brauner:
Diinkel:

Metzger:
Backner:
Kasner:

Vogel:
Bleibtreu:
Katterfeldt

Kénig:
Kayser:
Voigt:

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

18
18

22
22

35
35
35

50
50
50

70
70
70

Jahre,
Jahre,
Jahre,

Jahre,
Jahre,
Jahre,

Jahre,
Jahre,
Jahre,

Jahre,
Jahre,
Jahre,

Jahre,
Jahre,
Jahre,

Zahnarzt, ledig - Karies
Arzt-Helferin, nervds - Mundgeruch
Kosmetikerin, liberwiesen - Heiserkeit

Mechaniker, alleinerziehend - Hautausschlag
Lkw-Filhrerin, depressiv - Oberschenkelbruch
Rennfahrer, verheiratet - Bandscheibenschaden

FuBballtrainer, &dngstlich - Mittelohrentziindung
Radsport-Profi, misstrauisch - Allergie
Masseurin, Notfall - Rilickgratverletzung

Schauspieler, wiitend - Hodenkrebs
Kameramann, ungestiim - Lungenkarzinom
Hostess, Ambulanz - Nasenbluten

technische Zeichnerin, pensioniert - Knochenkrebs
Statiker, kontaktarm - Herzversagen
Feinmechanikerin, stupide - Herzinfarkt
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TABELLEN UND DIAGRAMME

1. ALLGEMEINES UND AUFBAU

Sowohl im EMS als auch im TMS ist Tabellen und Diagramme der letzte Un-
tertest des Tages. Nach ca. fiinf Stunden konzentrierten Arbeitens befindet
sich in der Regel nur noch triiber Gehirnmatsch im Kopf, der das Denken
zah macht. Was also in diesem Untertest zahlt wie in keinem anderen, ist
die Ausdauer. Die meisten Absolventinnen geben in diesem Untertest auf, lehnen sich zu-
rick und warten auf das Ablaufen der Zeit. Das sollte Dir nicht passieren, vielmehr solltest
Du die Chance nutzen, Dich bei diesem Untertest nochmal von der Konkurrenz abzuset-
zen. Deshalb Zahne zusammenbeiBen und Dich Stlick fiir Stlick durchackern. Das Ziel muss
hier nicht die Maximalpunktzahl sein, aber jede Aufgabe, die Du noch bearbeiten kannst,
bringt evil. den entscheidenden Vorteil gegeniiber dem hirntoten Nachbarn.

Hinzu kommt, dass in den Diagrammen oft sehr komplexe medizinische und naturwissenschaft-
liche Zusammenhange dargestellt werden, was die Bearbeitung oft zusatzlich erschwert. Als
fertiger Mediziner tut man sich naturlich leichter beim Verstandnis der dargestellten Zusam-
menhange, aber keine Angst, die Aufgaben sind so gestellt, dass man auch ohne jegliche Vor-
kenntnisse die gesuchte Aussage identifizieren kann. Du musst nur ganz genau hinschauen.

Im TMS Test werden hier 24 Aufgaben in 60 Minuten und im EMS 20 Aufgaben in 50 Minu-
ten gestellt, d. h. es stehen 2:30 Minuten pro Aufgabe zur Verfiigung. Der Aufbau der Aufga-
ben ist stets derselbe und gliedert sich in einen Begleittext, ein Diagramm bzw. eine Tabel-
le und die dazu formulierten Aussagen. Du solltest Dir im Klaren dariiber sein, dass dieser
Untertest bewusst als letzter bearbeitet werden muss, um nochmals die Spreu vom Weizen
zu trennen. Mit der Gewissheit im Hinterkopf, dass sich die Anderen bei diesem Untertest
genauso qualen, kannst Du Dich besser auf die Situation einstellen und weiBt was auf Dich
zukommt. Sei der Weizen!



82

Ly e

IE 83

Ly Ll

3. TRAININGSP
-ANLEITUN

W iz

4. UBUNGSAUF

SIS IS LI II IO AT 1000224,

UN

I,

Lz




82

+ ALLGEMEINES UND AUFBAU

MUSTER ZUORDNEN

1. ALLGEMEINES UND AUFBAU

Muster zuordnen zahlt also zu den leichteren Untertests und ist zudem sehr
schnell und sehr gut trainierbar. Es sollte also kein Problem fir Dich darstel-

len bei diesem Untertest die nétigen Punkte abzuholen. ril o
o

Bei diesem Untertest wird bei jeder Aufgabe ein Muster gezeigt, das zusammen mit flnf
ahnlichen Bildausschnitten abgebildet ist. Deine Aufgabe ist es den Bildausschnitt zu er-
kennen, der mit dem Muster Ubereinstimmt. Im EMS werden 20 Aufgaben in 18 Minuten
gestellt, woraus sich eine Bearbeitungszeit von etwas weniger als einer Minute pro Auf-
gabe ergibt. Im TMS werden 24 Aufgaben in einer Bearbeitungszeit von 22 Minuten gestellt.
Die Bearbeitungszeit pro Aufgabe ist demnach im TMS und EMS fast identisch. Auch beim
Untertest Muster zuordnen sind die Aufgaben nach dem empirisch ermittelten Schwere-
grad gestaffelt.

Und warum das Ganze? Anhand dieser Aufgaben soll Deine Fahigkeit geprift werden Bild-
ausschnitte in einem komplexen Muster wiederzuerkennen.

Hierzu werden pro Aufgabe ein Muster und je fiinf Musterausschnitte A bis E vorgegeben.
Die Aufgabe ist herauszufinden, welcher dieser funf Musterausschnitte an irgendeiner be-
liebigen Stelle deckungsgleich und vollstandig auf das Muster gelegt werden kann. Die
Musterausschnitte sind weder vergroBert oder verkleinert noch gedreht oder gekippt.

Beispielaufgabe 1

(D)




2. BEARBEITUNGSSTRATEGIE

Die Grundstrategie bei der Bearbeitung dieser Aufgabe ist es allerdings E—-E'b—'- |§|
nicht den richtigen, deckungsgleichen Ausschnitt zu finden, sondern die é’ oy
vier falschen Ausschnitte zu identifizieren. Dies erklart sich dadurch, dass

es deutlich einfacher ist einen Fehler zu finden, als ein Bild auf exakte De- E
ckungsgleichheit zu Uberprifen. Du suchst also so lange Fehler in den Musterausschnitten,
bis Du mit Sicherheit vier der fiinf Musterausschnitte als falsch identifizieren kannst.

Dabei geht es beim Muster zuordnen nicht darum, im Bildausschnitt die Anzahl von Plinkt-
chen abzuzahlen und mit dem Muster zu vergleichen. Es geht vielmehr darum markante
Strukturen, die entweder hinzugefligt, entfernt oder verandert wurden zu finden. Auch bei
Aufgaben mit h6herem Schweregrad sind die Fehler im Bildausschnitt eindeutig erkennbare
Veranderungen und keine winzigen Details, die kaum zu erkennen sind, wie dies in man-
chen Ubungsheften dargestellt wird.

Wichtig ist, dass Du die Reihenfolge der Aufgaben beachtest. Aufgrund der Staffelung nach
Schweregrad solltest Du bei den ersten Aufgaben sichere Punkte holen und nicht hektisch
auf Zeit arbeiten. Bei den Aufgaben mit niedrigem Schweregrad werden gerne mehrere
Fehler pro Bild versteckt, was das Suchen nach den falschen Ausschnitten natirlich verein-
facht. Daher mussen diese ersten Aufgaben mit Sicherheit richtig gelost werden.

WO WERDEN DIE FEHLER VERSTECKT?

Es konnen ahnliche, erfundene Strukturen hinzugefligt oder Bilddetails weggelassen wor-
den sein.

* Oft finden sich die fehlenden/ergénzten Strukturen im Randbereich.

* Bei markanten Strukturen im Muster befinden sich die Fehler haufig bei genau
diesen markanten Strukturen in den Musterausschnitten.

* Oft wird der Musterausschnitt am Rand weiter als das Original gezeichnet,
was als Fehler zu werten ist.

* Teilweise werden ahnliche Bilder als Ausschnitte dargestellt, die es so im
Muster nicht gibt.

Beispielaufgabe 2

(D) (E)

// 7
\\L//Jrﬁ;

\_/
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MUSTER ZUORDNEN

Or

Beispielaufgabe 4
(A) (B) (C) (D)
g Z e

Wir fangen wieder mit Schritt eins an und suchen die Leitstruktur. In diesem Fall lachen Dich
die vier Pfeile an, die Du in Ausschnitt A, C und D wiederfinden kannst. Dankbarerweise las-
sen sich wieder die ahnlichen Ausschnitte A, C und D sowie B und E gegeneinander ver-
gleichen. Vergleichst Du A mit D und konzentrierst Dich auf die Pfeile, so fallt auf, dass bei D
ein vierter Pfeil hinzugefligt wurde und bei A der Pfeil am linken unteren Bildrand fehlt. Ver-
gleichst Du A und C miteinander, so fallt wieder auf, dass bei C am rechten oberen Bildrand
ein weiterer Pfeil hinein gemogelt wurde. Du streichst also Bildausschnitt A, C und D weg.
Vergleichst Du Ausschnitt B und E, so springt Dir der fehlende durchgezogene vertikale
Strich bei Ausschnitt B ins Auge. Damit ist die Losung Musterausschnitt E.

Beispielaufgabe 5

Erster Schritt: Leitstruktur suchen. Hier fallen die groBen schwarzen Kugeln auf, bei denen
sich der ein oder andere Fehler verstecken konnte.

Als zweiten Schritt suchst Du wieder nach ahnlichen Bildausschnitten, die Dir das Verglei-
chen vereinfachen. A und D sind &hnlich, die restlichen drei Bildausschnitte verschieden.
Es fallt auf, dass bei A der schrage Strich fehlt und bei D der Ausschnitt nach links weiter-
gezeichnet wurde. Diese beiden Ausschnitte werden daher sofort weggestrichen. Bei den
verbleibenden drei Ausschnitten konzentrierst Du Dich wieder auf die Leitstruktur. Bei B fallt
auf, dass eine schwarze Kugel im Bild auf 6 Uhr hinzugefligt wurde, bei C fallt vorerst nichts
auf, bei E fallt auf, dass die schwarze Kugel unten links im Bild zu nah am Spindelkdrperchen
steht. Damit ist der gesuchte Ausschnitt C.
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* ALLGEMEINES UND AUFBAU

SGHLAUCHFIGUREN

1. ALLGEMEINES UND AUFBAU

Dieser Untertest priift das raumliche Vorstellungsvermdégen, welches vor
allem flr zukunftige Chirurgen wichtig werden kénnte. Raumliches Denken
ist aber auch bei bildgebenden Verfahren in der Diagnostik und in vielen
anderen Bereichen der Medizin notig. Das Gute fiir Dich ist, dass es ausge-
zeichnet trainiert werden kann.

Bei diesem Untertest wird ein Plexiglaswirfel mit einem oder mehreren Schlauchen darin
abfotografiert. Das linke Foto entspricht dabei immer der Ansicht von vorne. Deine Aufgabe
ist es zu entscheiden, welche Ansicht des Wiirfels auf dem rechten Foto abgebildet ist.

Der Test besteht im TMS aus 24 Aufgaben fir die 15 Minuten Bearbeitungszeit zur Verfu-
gung stehen. Im EMS sind es 20 Aufgaben mit entsprechend nur 12 Minuten Bearbeitungs-
zeit. Das heiBt sowohl im EMS als auch im TMS stehen circa 36 Sekunden pro Aufgabe zur
Verfligung.

Wichtig fir Dich zu wissen ist, dass die Aufgaben nach ihrem Schweregrad gestaffelt sind.
Das bedeutet die ersten Aufgaben sind als leicht einzustufen, die mittleren Aufgaben als
mittelschwer und die letzten Aufgaben als schwer.

Beispielaufgabe

>SOoOcCc — =

Dies ist die Ansicht von vorne. Um welche Ansicht handelt es sich?

Um welche Ansicht handelt es sich? Wie kdnnten die anderen Ansichten desselben Wiirfels
aussehen? Du solltest diese Fragen fir Dich selbst beantworten und Dir den Wiirfel mit dem
Verlauf des Schlauches vor dem inneren Auge vorstellen kdnnen, bevor Du weiter liest.



HERLEITUNG

Im Beispiel ist die Ansicht von rechts abgebildet. Auf der ndchsten Seiten folgen die restli-
chen Ansichten desselben Wiirfels, anhand derer Du Dir die Unterschiede der verschiede-
nen Ansichten verdeutlichen sollst.

Doch zuvor solltest Du versuchen Dir relativ zur Ansicht von vorne die noch fehlenden An-
sichten (von links, hinten, oben und unten) vorzustellen und sie Dir selbst anhand von mar-
kanten Strukturen zu beschreiben. Hierbei ist es hilfreich, Dir von Beginn an eine konkrete
Bearbeitungsstrategie anzugewdhnen, welche Dir die Losung von Mal zu Mal mehr erleich-
tern wird. Diese Strategie konnte wie folgt aussehen:

1. Welche Struktur befindet sich ganz vorne (Diese Struktur ist deutlich, gro3 und niemals
verdeckt dargestellt)?

2. Welche Strukturen befinden sich im hinteren Teil des Wiirfels (oft von anderen Struk-
turen verdeckt)?

3. Wo finde ich markanten Strukturen, wie beispielsweise die Schlauchenden (zeigen
diese nach links, rechts, oben, unten etc.) oder Knoten?

Du solltest diese Uberlegungen nun selbst fiir jede Ansicht (rechts, hinten, links, oben und
unten) der Reihe nach in Gedanken durchspielen und Dir Uberlegen wie sich die Schlauch-
enden verhalten und wohin sie nach der Drehbewegung bzw. Kippbewegung zeigen.
Danach kannst Du in den Fotografien nachsehen und Dein imaginéres Bild mit der tatsach-
lichen Fotografie vergleichen.

TIP
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% DER RIESENWURFEL
Um Dir den Wiirfel und den darin enthaltenen Schlauch, sowie dessen Verlauf
besser vorstellen zu konnen, kannst Du Dir den Wiirfel als eine Art Riesen-
wirfel vorstellen, der auf einem Podest in einem Museum steht. In Deinen
Gedanken kannst Du nun um den Wirfel herumgehen, ihn von allen Seiten
betrachten und durch die jeweilige Scheibe schauen. Dieser einfache Trick
hilft enorm die rdumliche Vorstellung zu verfeinern.

% HANNI UND NANNI

Du kannst auch versuchen den Wirfel vor Dir schweben zu lassen und ihn
je nach gewilinschter Ansicht zu rotieren bzw. zu kippen. Aber Vorsicht, hier
besteht akute Verwechslungsgefahr! Wenn Du beispielsweise die Ansicht
von links mochtest, musst Du den Wiirfel namlich gedanklich nach rechts
drehen. Dieser Widerspruch fiihrt dazu, dass viele Testteilnehmerlnnen im
Ernstfall und unter Zeitdruck dann den falschen Buchstaben ankreuzen, ob-
wohl sie eigentlich alles richtig gemacht haben. Das ist natlrlich doppelt
argerlich!

Deshalb empfehlen wir Dir den Riesenwiirfel zunachst auf ein Podest zu
stellen und Dich in Gedanken um ihn herumzubewegen bevor Du die etwas
anspruchsvollere Variante des sich drehenden Riesenwtirfels ausprobierst.
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ALLE SECHS ANSICHTEN DES WURFELS

(A) @ r

(B) : |

(C) i u

(D): o

(E) : h
Ansicht von vorne Ansicht von rechts
Ansicht von hinten Ansicht von links

Ansicht von oben Ansicht von unten
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* ALLGEMEINES UND AUFBAU

TEXTYERSTANDNIS

1. ALLGEMEINES UND AUFBAU

Wie bei allen Untertests im EMS und TMS, ist es auch beim Textverstandnis ﬁ

. . . . . .. "I'F'
so, dass es zu jeder Frage nur eine richtige Antwort A—E gibt und man un- ﬂ.’hb
abhéangig vom Schweregrad stets nur einen Punkt fiir jede richtige Antwort 1';" """

bekommt. Fir falsche Antworten werden keine Punkte abgezogen.

Im EMS muss man drei Texte mit jeweils sechs Fragen innerhalb von 45 Minuten bearbeiten.
Im TMS sind es vier Texte mit jeweils sechs Fragen innerhalb von 60 Minuten. Durchschnitt-
lich hat man somit sowohl im EMS als auch im TMS 15 Minuten Zeit zur Bearbeitung eines
Textes, inklusive der zugehorigen sechs Fragen. Da sich die Textverstandnisaufgaben je-
doch in ihrem Schweregrad stark unterscheiden, solltest Du zur Bearbeitung eines leich-
ten Textes etwas weniger Zeit und zur Bearbeitung eines schweren Textes etwas mehr Zeit
einplanen. Insgesamt kann man beim EMS maximal 18 Punkte erreichen. Auch im TMS kann
man maximal 18 Punkte erreichen, da ein gesamter Text, der sogenannte ,Einstreutext”, in-
klusive der dazugehorigen sechs Fragen, nicht in die Wertung miteinflief3t.

Wir werden immer wieder gefragt, ob es moglich ist herauszufinden, welcher der Texte nicht
gewertet wird. Leider ist dies nicht moglich, da der ,Einstreutext® keine besondere Kenn-
zeichnung besitzt.

Bei der offiziellen Auswertung des EMS in der Schweiz zeigte sich, dass die Teilnehmerln-
nen beim Untertest Textverstdndnis die wenigsten Punkte holten.”® Dies lasst sich zum ei-
nen darauf zurlickzufiihren, dass die Texte inzwischen anspruchsvoller geworden sind, zum
anderen liegt es aber auch daran, dass sich viele EMS- bzw. TMS-Teilnehmerlnnen kaum auf
diesen Untertest vorbereiten. Deshalb ist es umso wichtiger, dass Du Dich auch auf diesen
Untertest griindlich vorbereitest, denn hier kannst Du Dich von vielen Teilnehmern abhe-
ben und entscheidende Punkte sammeln.

Unsere Erfahrungen aus den letzten Jahren haben gezeigt, dass wirklich jeder in diesem
Untertest ein Top-Ergebnis einfahren kann, das heiBt 15-18 Punkte. Die Voraussetzung
daflr ist, dass Du eine Losungsstrategie, wie wir sie im Folgenden beschreiben, einstu-
dierst und diese mit Hilfe moglichst vieler Ubungsaufgaben kontinuierlich trainierst. Even-
tuell dauert es ein bis zwei Wochen, bis Du die ersten Ergebnisse siehst, aber Du wirst Dein
Abschneiden in diesem Untertest definitiv deutlich verbessern. Zudem zahlt die Fahigkeit,
Dich mit komplexen Sachverhalten strukturiert auseinandersetzen zu kdénnen, zu den Din-
gen, die Du taglich im Studium und als Arzt brauchst. Dies sollte eine zusatzliche Motivation
fur Dich sein.

18 Hansgen, K. & Spicher, B. (2012)



DEFINITION DES UNTERTESTS TEXTVERSTANDNIS VOM TESTHERSTELLER

»Mit Hilfe dieser Aufgabengruppe wird die Fahigkeit geprift, umfangreiches und komplexes
Textmaterial aufzunehmen und zu verarbeiten. Die Texte sind inhaltlich und grammatikalisch
anspruchsvoll — sie kdnnen unter Nutzung von Notizen und Unterstreichungen erarbeitet wer-
den. Die Abfrage erfolgt wiederum Uber die Auswahl einer richtigen oder falschen Aussage
aus fiinf vorgegebenen Aussagen. Diese Texte waren vor allem beim Ubersetzen anspruchs-
voll — zur Schwierigkeit gehéren nicht nur die Inhalte, sondern auch die Satzstruktur.“*®

SCHLUSSFOLGERUNGEN AUS DER DEFINITION
DES UNTERTESTS TEXTVERSTANDNIS

Zum einen wird klar, dass die naturwissenschaftlichen Texte, mit denen Du Dich ausein-
andersetzen musst, nicht nur inhaltlich duBerst komplex sind, sondern dass auch die Satz-
struktur bewusst komplex gestaltet ist. Das heiBt die Satze sind lang, verschachtelt und mit
vielen Nebensatzen und Appositionen versehen. Hinzu kommt, dass Du mit zahlreichen
Fachbegriffen und Fremdwortern konfrontiert wirst, die Du nicht kennst und die teilweise
auch nicht naher im Text erklart werden. Dies alles dient dem Zweck, einen Text zu prasen-
tieren, der die Teilnehmerlnnen bewusst liberfordert und einschiichtert.

Die meisten Teilnehmenden machen daher den Fehler, dass sie versuchen sich alles, was
im Text steht, einzuprdgen, um im Anschluss alle Fragen beantworten zu kdnnen. Doch
leider funktioniert das nicht. Zum einen braucht man zum exakten Lesen des Textes zu viel
Zeit und zum anderen kann man sich die zahlreichen Details, die in einen derartig komple-
xen Text gepackt sind, nicht in der kurzen Zeit merken. Diese Herangehensweise braucht
viel Zeit, ist ineffektiv und ist der Grund, weshalb viele Teilnehmenden beim Textverstandnis
sehr schlecht abschneiden.

TIP
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% REISSBRETT
Beim Textverstandnis geht es darum, einen Text zu analysieren und kom-
plexe Sachverhalte in kleinen Skizzen festzuhalten. Indem man die Struktur
des Textes herausarbeitet und kleine Skizzen anfertigt, kann man die Fragen
durch gezieltes Nachlesen im Text/Nachschauen in den Skizzen schnell und
sicher beantworten.

Wie Du diese Struktur schaffst, worauf Du beim Lesen des Textes zu achten hast und wie Du
prazise Skizzen erstellst, erklaren wir im Abschnitt Das erste Lesen des Textes.

19 Hansgen, K. & Spicher, B. (2012)
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WIE ZEICHNET MAN SCHNELL UND PRAZISE SKIZZEN?

Vor allem bei den Textaufgaben, in denen komplexe physiologische Regelkreise be-
schrieben werden, ist es von enormer Bedeutung, die kausalen Zusammenhange im
Text schnell und prazise in kleine Skizzen umwandeln zu kdnnen. Dabei gibt es zwei
Regeln, die Du beachten solltest, um ubersichtliche und verstandliche Skizzen zu
zeichnen.

Nur Abkiirzungen verwenden

Wenn beispielsweise die Rede von der Nebennierenrinde ist, solltest Du die Abkdr-
zung NNR verwenden, das geht schneller und ist viel Ubersichtlicher.

Symbole verwenden

Wenn beispielsweise die Rede von einer Hemmung ist, dann solltest Du nicht hemmt
in die Skizze schreiben sondern ein + oder ein — verwenden. Diese Symbolik solltest
Du Dir vor Beginn der Ubungsaufgaben einmal tiberlegen und dann konsequent ver-
wenden. Dadurch werden die Skizzen deutlich tbersichtlicher und praziser.

Ein Beispiel fiir eine Skizze zu einem Text

Uber ein negatives Feedback hemmt Testosteron im Hypothalamus die Sekretion des Gonado-
liberins, welches auch Gonadotropin-Releasing Hormon genannt wird, und seinerseits die
Sekretion des Luteinisierenden Hormons fordert. Dieses, in der Hypophyse produzierte,
Luteinisierende Hormon steigert wiederum die Produktion von Testosteron in den Leydig’-
schen Zwischenzellen des Hodens. Testosteron bewirkt unter anderem die Reifung der
Spermatiden zu Spermien und ist somit unerlasslich fir die Fortpflanzung des Organismus.
Zudem stimuliert es die Freisetzung von Erythropoetin in der Niere und fiihrt somit zu einer
Aktivierung des Knochenmarks mit folglich vermehrter Bildung von Erythrozyten.

Skizze

GRH (HT)
GRH = Gonadotropin Releasing Hormon
HT = Hypothalamus N
LH = Luteinisierendes Hormon LH (HP) -
HP = Hypophyse
T = Testosteron .
L-Z = Leydigsche Zwischenzellen T (Hod. L-Z)
KM = Knochenmark
Erys = Erythrozyten

Reif. » Spermien +KM = +Erys
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* ALLGEMEINES UND AUFBAU

MEDIZINISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHES GRUNDVERSTANDNIS

1. ALLGEMEINES UND AUFBAU

Beim medizinisch-naturwissenschaftlichen Grundverstandnis missen im
EMS 20 Aufgaben in 50 Minuten und im TMS 24 Aufgaben in 60 Minuten
bearbeitet werden. In diesen Aufgaben werden kurze aber komplexe Sach-
verhalte geschildert, die einen medizinischen oder naturwissenschaftlichen
Hintergrund haben. Zu jedem Text werden dann Aussagen getatigt, die es auf ihre Richtig-
keit zu Uberprifen gilt. Die Aufgabenstellung @hnelt also der des Untertests Textverstandnis,
jedoch sind die Texte hier bedeutend klrzer und es wird zu jedem Text stets nur eine Frage
gestellt. Zudem werden auch bei diesem Untertest keine Vorkenntnisse vorausgesetzt. Je-
doch ist speziell in diesem Untertest Vorwissen vor allem aus dem Bereich der Physiologie
von Vorteil, da sich die Aufgaben mit den entsprechenden Kenntnissen bedeutend leichter
und schneller |6sen lassen.

Grundsatzlich soll in diesem Untertest Deine Fahigkeit geprift werden, komplexe Informa-
tionen aus einem Text aufzunehmen und daraus korrekte Schlussfolgerungen abzuleiten.

Es werden Themen aus drei medizinischen Gebieten abgepriift:
1. Vorgange im menschlichen Organismus: z.B. Regulierung des Saure-Basen-Haushalts,
des Blutdrucks oder der Herzfrequenz
Anatomische Verlaufe und Versorgungsgebiete von Nerven oder BlutgefaBRen
3. Bilanzierung von aufgenommenen und abgegebenen Stoffen im Rahmen bestimmter
Stoffwechselprozesse. Vgl. Test Info’07. Version A. Eignungstest fur das Medizinstudium
(EMS)., 2007)

N



2. BEARBEITUNGSSTRATEGIE

Da man sich bei diesem Untertest, ahnlich wie beim Textverstandnis mit ei- Elrl s I_E.I
e =

nem strukturierten Vorgehen viel Zeit und noch mehr Fehler ersparen kann, 2D an 2

solltest Du das folgende, schrittweise Bearbeitungsschema von Anfang an E”tg‘ﬁ

=k =

beherzigen. Im Ubrigen, wer den Untertest Textverstdndnis und die dort be-

schriebenen Strategien (Unterstreichungen, Notizen, Skizzen) anhand von unserem Ubungs-
buch Textverstandnis (siehe Buchempfehlungen) einstudiert, hat schon einen groBen Teil
der Vorbereitung auf diesen Untertest erledigt, da das Verstehen und Analysieren komple-
xer Sachverhalte beim Textverstandnis optimal trainiert wird.

Im Folgenden erklaren wir Dir die wichtigsten Losungsschritte bei der Bearbeitung der Auf-
gaben des Untertests medizinisch-naturwissenschaftliches Grundverstandnis:

1. Aktives Lesen

Du solltest beim ersten Lesen darauf achten alle Fakten (Zahlen, Daten und Eigen-
namen), Fremdworter und Fachausdriicke zu unterstreichen, um die wichtigsten In-
halte hervorzuheben. Von besonderer Bedeutung sind bei diesem Untertest vor allem
Aussagen oder Verben, die einen Zusammenhang zwischen zwei GroBen herstellen.
Solche Verben sind z.B. verringern, verstarken, hemmen, stimulieren, setzen sich zu-
sammen aus, entsteht in, wirken auf und viele mehr. Wie beim Textverstandnis, so gilt
auch hier wieder Reduktion auf das Wesentliche.

2. Skizze anfertigen

Bei komplexen inhaltlichen Zusammenhangen, die bei den anspruchsvollen Aufga-
ben formuliert werden, ist es sehr hilfreich, die Beziehungen graphisch darzustellen.
Komplexe Aufgaben zur Anatomie, Stoffwechselablaufen oder Regelkreisen lassen
sich dadurch schnell vereinfachen. Es empfiehlt sich jedoch nicht, flir jede Aufgabe
gewohnheitsgemal eine Skizze zu zeichnen. Das wirde zu viel Zeit in Anspruch neh-
men. Daher solltest Du Dich auf die Aufgaben beschranken, bei denen Du das Gefihl
hast Dir den Zusammenhang verdeutlichen zu miissen. Wie Du eine prazise Skizze
anfertigst, wird im Kapitel Textverstandnis erklart.

3. Kombinationsantworten zum eigenen Vorteil nutzen
Bei Kombinationsantworten ist es hilfreich, Dir zuerst die Aussage vorzunehmen, die
am haufigsten in den flinf Antwortmaoglichkeiten vorkommt. Soll Aussage | in Antwort
A, B und E Uberprift werden, so lohnt es sich mit dieser Aussage zu beginnen. Wenn
sie falsch ist, kann nur noch Antwort C oder D die gesuchte sein. Es reicht dann also,
noch die Aussage C zu Uberprifen und im Ausschlussverfahren dann D anzukreuzen.
Vgl. TMS I Nr. 32, Nr. 37, Nr. 43, Nr. 45, Nr. 48.
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MEDIZINISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHES GRUNDVERSTANDNIS

O

3. BEISPIELAUFGABEN

Im Folgenden haben wir vier Beispielaufgaben fiir Dich erstellt anhand derer Du das struktu-
rierte, schrittweise Bearbeiten der Aufgaben einstudieren kannst. Wir empfehlen Dir die Auf-
gaben zunachst eigenstandig zu bearbeiten, bevor Du die Musterlésungen in diesem Kapi-
tel zu Rate ziehst. Dadurch wird der Lerneffekt deutlich verstarkt und Du erkennst, welche
Details und Zusammenhange Dir moglicherweise entgangen sind. Versuche auch zu jeder
Aufgabe eine eigene Skizze anzufertigen und vergleiche diese im Anschluss mit unseren
Musterskizzen. Das Zeichnen von Skizzen ist eine essenzielle Fahigkeit flr diesen Untertest
und das Textverstandnis und kann nicht oft genug trainiert werden.

1. Venen transportieren Blut aus der herzfernen Umgebung zum Herzen und von der
Oberflache in die Tiefe. Die Vena femoralis (,Oberschenkelvene®) ist ein kraftiges, ve-
noses Blutgefal, das den Verlauf der Vena poplitea fortsetzt, die langs der Kniekehle
verlauft. Sie zahlen zu den tiefen Beinvenen. In ihrem kdrpernahen Abschnitt tritt die
Vena femoralis gemeinsam mit der oberflachlich liegenden Arteria femoralis und dem
Nervus genitofemoralis unter dem Leistenband hindurch. Kurz zuvor nimmt sie die
Vena profunda femoris aus der Tiefe des Oberschenkels und die oberhalb der Mus-
kelfaszie verlaufende Vena saphena magna auf, die zu den oberflachlichen Beinvenen
gehort. Eine Thrombose ist ein Blutgerinsel in einem GefaB, welches den Blutfluss
zuruckstaut und hauptsachlich in den tiefen Beinvenen auftritt.

Welche der folgenden Aussagen trifft demnach zu?

(A) Beieiner Thrombose der Oberschenkelvene in Hohe des Leistenbandes kommt es zum
Ruckstau des Blutes in die oberflachlichen und tiefen Beinvenen.

(B) Wegen der relativ tiefen Lage ist die Arteria femoralis unter dem Leistenband schlecht
zu ertasten.

(C) Eine tiefe Beinvenenthrombose findet sich vornehmlich in der Vena saphena magna.

(D) Die Vena profunda femoris miindet in die Vena poplitea.

(E) Die Flussrichtung der Vena saphena magna verlduft von der tief verlaufenden Vena
femoralis in Richtung Oberflache.

BEARBEITUNGSSTRATEGIE SCHRITT FUR SCHRITT

1. Schritt: Aktives Lesen
Folgende Begriffe hattest Du unterstreichen kénnen, um Dir den Text zu strukturieren.

Venen transportieren Blut aus der herzfernen Umgebung zum Herzen und von der Ober-
flache in die Tiefe. Die Vena femoralis (,Oberschenkelvene®) ist ein kraftiges vendses Blut-
gefal3, das den Verlauf der Vena poplitea fortsetzt, die langs der Kniekehle verlauft. Sie zahlen
zu den tiefen Beinvenen. In ihrem kdrpernahen Abschnitt tritt die Vena femoralis gemeinsam
mit der oberflachlich liegenden Arteria femoralis und dem Nervus genitofemoralis unter dem
Leistenband hindurch. Kurz zuvor nimmt sie die Vena profunda femoris aus der Tiefe des
Oberschenkels und die oberhalb der Muskelfaszie verlaufende Vena saphena magna auf,
die zu den oberflachlichen Beinvenen gehdrt. Eine Thrombose ist ein Blutgerinnsel in einem
GefaRB, welche den Blutfluss zuriickstaut und hauptsachlich in den tiefen Beinvenen auftritt.
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+ SELBSTMOTIVATION

+ POSITIV DENKEN

ALLGEMEINE TIPPS UND RATSCHLAGE

Es gibt vieles, was man bei seinem ,ersten Mal“ falsch machen kann und leider hat man
beim EMS und TMS nur eine einzige Chance. Deshalb ist es umso wichtiger, dass Du Dir
die folgenden allgemeinen Tipps und Ratschléage, die wir in unserer langjdhrigen Kurser-
fahrung zusammengetragen haben in Ruhe durchliest und versuchst sie bei Deiner Vorbe-
reitung und am Testtag zu beachten. Manches mag sich sehr banal anhdren, aber glaube
uns, manchmal machen die simpelsten Dinge den Unterschied aus. Sei also unvoreinge-
nommen und probiere es aus!

1. POSITIV DENKEN

Betrachtet man die Anmeldezahlen der letzten Jahre, kann es schnell passieren, dass einem
das Herz in die Hose rutscht und sich Selbstzweifel breit machen. Diese Art zu Denken ist
wenig forderlich fiir ein gesundes Selbstbewusstsein, das fir die Absolvierung des Tests
aber enorm wichtig ist. Viel hilfreicher ist es, sich positiv zu stimmen und an sich selbst zu
glauben. Du solltest Dich also motivieren und mit Hilfe von Affirmationen und Visualisierun-
gen den Glauben an Dich bestarken. Denn es sind nicht unsere Fli3e die uns bewegen, es
ist unser Denken! Denk also ,Was die kdnnen, kann ich schon lange!“ oder ,Es gibt keine
Hindernisse, denn mein Schicksal will nur mein Bestes!” oder etwas platter ,Ich bin der
Geilste!“. Diese oder andere, eigene selbstbestdtigende Satze sollte man taglich wieder-
holen, um sich selbst aufzubauen und den Glauben an das eigene Bestehen zu festigen.

2. SELBSTMOTIVATION

Die Vorbereitung auf den TMS & EMS hat ihre Durststrecken. Es gibt Untertests, die ma-
chen SpafB und andere, die an trockenen Toast und stupide Zeitverschwendung erinnern.
Du solltest jedoch versuchen, nicht das groBe Ganze aus dem Blickfeld zu verlieren und
Dich stets daran erinnern, dass der Aufwand flir einen Studienplatz des wohl spannends-
ten und abwechslungsreichsten Fachgebiets jede Mihe wert ist. Angenehm zu wissen ist
auch, dass einige der Informationen, die z.B. in Textverstandnis, med. nat. Grundverstandnis
oder Tabellen und Diagramme stecken, Dir auch spéater wieder im Studium begegnen wer-
den. Wenn Du Dir diese Zusammenhé&nge also bereits jetzt gut einpragst, ersparst Du Dir fur
spater viel Aufwand.

Auch der Lernplan ist ein Teil der Selbstmotivation, in dem Du Deine Ziele und Meilensteine
definierst, die Du Schritt fur Schritt erreichst. Jeder dieser Einzelschritte sollte auch gebiih-
rend gefeiert werden. Und wenn es mal zu Riickfallen kommen sollte, solltest Du diese eher
als Plananderungen auffassen, die jedem passieren. Motivierend ist auch die Rekapitulation
dessen, was Du bereits alles erreicht hast. Du solltest diese erreichten Ziele vor dem inne-
ren geistigen Auge visualisieren und Dir in den schonsten Farben ausmalen und bewusst
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* ALLGEMEINE RECHENGESETZE

MATHE BASISWISSEN

In diesem Kapitel werden Dir die wichtigsten mathematischen Grundlagen erklart. Es han-
delt sich dabei um essentielle mathematische Kenntnisse die im Untertest Quantitative
und formale Probleme vorausgesetzt werden und auf denen der Rest dieses Buches und
die Aufgaben im EMS und TMS aufbauen. Du solltest Dir dieses Kapitel daher aufmerksam
durchlesen und die Ubungsaufgaben selbststandig l16sen.

1. ALLGEMEINE RECHENGESETZE

PUNKT-VOR-STRICH-RECHENGESETZ

Punkt-vor-Strichrechnung ist eine Konvention in der Operatorrangfolge der Mathematik und
besagt, dass Multiplikationen und Divisionen vor Additionen und Subtraktionen durchzufiih-
ren sind. Durch diese Konvention kénnen in vielen Ausdriicken Klammern zu Gunsten der
Lesbarkeit weggelassen werden.

Beispiel

Es gilt: 2*2-3=1
Nicht aber: 2*2-3==-2
KOMMUTATIVGESETZ

Das Kommutativgesetz (zu Deutsch: Vertauschungsgesetz) ist ein Grundgesetz der Mathe-
matik. Wenn es gilt, kdnnen die Argumente einer Operation vertauscht werden ohne dass
sich am Ergebnis etwas andert. Mathematische Operationen, die dem Kommutativgesetz
gehorchen, nennt man kommutativ. Zu den kommutativen Operationen zéahlen die Addition
und Multiplikation. Nicht dazu zahlen Subtraktionen, Divisionen und Potenzen.

Beispiel
Es qilt: a*b=b*a oder atb=b+a
Nicht aber: a-b=b-a oder 2.2



ASSOZIATIVGESETZ

Im Deutschen wird das Assoziativgesetz oft auch als Verkniipfungsgesetz oder Verbindungs-
gesetz bezeichnet. Man unterscheidet das Assoziativgesetz der Addition und das Assoziativ-
gesetz der Multiplikation. Wie beim Kommutativgesetz gilt auch das Assoziativgesetz nicht
fur Subtraktionen, Divisionen und Potenzen. Die allgemeine Definition lautet wie folgt: Eine
(zweistellige) Verknipfung ist assoziativ, wenn die Reihenfolge der Ausflihrung keine Rolle
spielt. Anders gesagt: Die Klammerung mehrerer assoziativer Verknipfungen ist beliebig.

Beispiel
Es qilt: @*b)*c=a*(b*c) oder (@+tb)+tc=a+(b+c)
. , () _ a _
Nicht aber: == W oder (@—-b)y—-c=a-(b—-c¢)
c

DISTRIBUTIVGESETZ

Im Deutschen wird das Distributivgesetz oft auch als Verteilungsgesetz bezeichnet. Die Er-
kenntnisse dieses mathematischen Grundgesetzes helfen beim Auflésen von Klammern bzw.
beim Bilden von Klammerausdriicken (Produkte oder Quotienten aus einer Zahl und einer
Klammer). In den Klammern stehen hierbei stets Summen oder Differenzen. Das Distributiv-
gesetz regelt somit die Verteilung des Faktors auf die Summanden.

Beispiel
Es gilt: a*(b+c)=a*b+a*c oder azb=%+%
a*(b-c)=a*b-a*c oder %%-%

MINUSREGELN

Es gelten folgende Regeln:
1. —(-a)=a
2. —(@tb-¢c=—-a-b+c
3. —a*(-b+c)=ab-ac

—a a

b —b

a" fur n = gerade
5 (—ar= ..
—a" flir n = ungerade

17
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* BRUCHRECHENREGELN

MATHE BASISWISSEN

N

2. BRUCHRECHENREGELN

Es gelten folgende Regeln:

1 axc_a‘c
: b d b*d
a
b_a.«d
2 %_b c
a__xc_a’c
3 p=2"p 5
C
a
b_as1__a
4 C”b ¢ b*c
a,c_a*d,c*b_a*d+c*b
5 5TdT b dth'd- b'd

FAKTOREN BILDEN UND VEREINFACHEN
Ausklammern (siehe Distributivgesetz)

Es gilt:
1. a*b+a*c=a*(b+q)

2. a*b-a*c=a*(b-0¢)

a,a_«(1 1)
3. b+c a (b+c

BINOMISCHE FORMELN

Es gilt:
1. (@+b)?=a2+ab+ba+b?=a%+2ab+b?

2. (@a—b)*=a?—ab-ba+b2=a2-2ab+b?

3. (@+tb)*(@a—b)=a%-ab+ba-b%?=a?-b?
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« DER ZELLZYKLUS

UBUNGSAUFGABEN

1. Der Zellzyklus®*
Niveau: leicht

Als Mitose (auch Karyokinese) bezeichnet man den Vorgang der Zellkern- El?:'f,i-!@
teilung bei Zellen eines eukaryotischen Lebewesens, der durch sogenann- i‘ ~l+"'ﬂ
te Mitogene ausgeldst wird. Im Anschluss an die Kernteilung erfolgt meis- El{r"?"k

e LAY

tens die Teilung des Zellleibs (Zytokinese), sodass aus einer Zelle zwei

identische Tochterzellen entstehen. Mitose und Zytokinese werden auch als M-Phase zu-
sammengefasst. Mit der jeweils zwischen zwei M-Phasen liegenden Interphase bildet sie
den Zellzyklus. Wahrend der Interphase werden die Chromosomen (Trager der Erbinfor-
mation) und die darin enthaltene DNA verdoppelt (DNA-Replikation), sodass bei der Mitose
identische Chromosomen auf die Tochterkerne verteilt werden kdnnen. Die Mitose ermdg-
licht also, dass beide Tochterzellkerne die gleiche Anzahl an Chromosomen und damit die
gleiche Erbinformation erhalten. Ein Chromosom, das nach einer Mitose zunachst aus ei-
nem Chromatid besteht, hat nach der Verdopplung in der Interphase zwei Chromatiden, die
am Centromer zusammenhangen. Bei ein- bis wenigzelligen Eukaryoten (Protisten) ist die
Mitose zusammen mit der Zytokinese Grundlage der Vermehrung. Bei vielen Protisten ver-
lauft die Mitose wie bei den mehrzelligen Eukaryoten als offene Mitose, das heiBt die Kern-
hille wird voribergehend aufgeldst. Eine Ausnahme bilden die Dinoflagellaten, bei denen
eine geschlossene Mitose ohne Auflosung der Kernmembran stattfindet. Bei mehrzelligen
Eukaryoten ist die Mitose die Voraussetzung fir die Bildung eines neuen Zellkerns und so-
mit Ublicherweise auch fiir die Bildung neuer Zellen. In mehrzelligen Organismen wie dem
Menschen findet die Zellteilung nicht mehr bei allen Zellen statt. Hier verbleibt die Zelle in
der sogenannten G -Phase, so dass die DNA gar nicht erst repliziert wird. Erythrozyten bei-
spielsweise kdnnen sich nicht mehr teilen, da ihr Zellkern fehlt und damit keine Mitose ein-
geleitet werden kann. Epidermalzellen hingegen vermehren sich wesentlich haufiger als der
Durchschnitt. Eine Mitose dauert bei menschlichen Zellen in der Regel etwa eine Stunde
(im Vergleich dauert die Interphase von sich fortlaufend teilenden Zellen insgesamt durch-
schnittlich 24 Stunden). Im Vergleich hierzu ist die Mitose bei Fliegen teilweise nur 8 Minu-
ten lang.

Die Interphase wird chronologisch in die G-/ G-, S- und G,-Phase aufgeteilt. In der G-Phase,
beginnt die Zelle wieder zu wachsen, Zellbestandteile werden ergénzt. Die nachfolgende
S-Phase wird durch Produktion von mRNA fiir Histone und Replikationsenzyme (DNA-Poly-
merasen, Ligasen) vorbereitet. Der Vorrat an Desoxyribonukleosid-Triphosphaten steigt. In
der G-Phase liegen die Chromosomen mit einem Chromatid vor. Die G -Phase, oder Ruhe-
phase, ist der Zustand ausgereifter, ausdifferenzierter, nicht mehr teilungsfahiger Zellen, die
daher in der G1-Phase verbleiben, die dann als GO-Phase bezeichnet wird. Zu diesen Zel-
len zahlen beispielsweise Nervenzellen und Muskelzellen. Einige Zelltypen verbleiben nach
ihrer Ausdifferenzierung fir Wochen oder Monate in der G -Phase, kdnnen aber dann wie-
der in die G-Phase zurlickkehren und sich teilen. Beispiele hierfir sind Leberzellen oder

3 Vgl. Wikipedia - Mitose 2012
4 Vgl. Wikipedia - Zellzyklus 2012
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- DAS RUCKENMARK - FEINBAU

+ SIMULATION 1

SIMULATIONEN

SIMULATION 1

Das Riickenmark — Feinbau®'

Niveau: mittel

Das Riickenmark besteht aus grauer Substanz und weiBer Substanz. Die
graue Substanz besteht lberwiegend aus Nervenzellkdrpern (Perikary-
en), die weiBe Substanz aus Axonen (Nervenzellfortsatze) uber die Infor-
mationen aus der Zelle an andere Zellen lbertragen werden. Jedes Neu-
ron besitzt immer nur ein Axon.

Die graue Substanz hat im Ruckenmarksquerschnitt die Form eines Schmetterlings. Den
vorderen, breiteren Flligelteil nennt man Vorderhorn (Cornu anterius), den hinteren, schma-
leren Teil Hinterhorn (Cornu posterius). Im Bereich des Thorakal- und Lumbalmarks befindet
sich zwischen Vorder- und Hinterhorn das kleinere Seitenhorn (Cornu laterale). Die beiden
Schmetterlingsflliigel werden durch eine Querverbindung (Commissura grisea) miteinander
verbunden. In der Mitte der Commissura grisea verlauft der Canalis centralis, der mit Liquor
geflllt ist und den inneren Liquorraum des Riickenmarks darstellt. Die graue Substanz kann
in zehn Schichten (lateinisch laminae) eingeteilt werden. Die Laminae |-Vl befinden sich im
Hinterhorn, die Laminae VIII und IX im Vorderhorn. Die Lamina X bildet die Commissura gri-
sea. Funktionell kdnnen einzelne Nervenkerne unterschieden werden.

Das Seitenhorn wird von den Zellkorpern vegetativer Neurone gebildet und gehort zum
Sympathikus. Seine efferenten (ausgehenden) Fasern verlassen das Rlickenmark uber die
Vorderwurzel, ziehen zum Grenzstrang (paravertebrale Ganglien) und werden zum Teil dort
auf das zweite Neuron verschaltet. Der Rest zieht zu den pravertebralen Ganglien, um dort
verschaltet zu werden. Sympathisch-afferente (eingehende) Fasern gelangen aus der Peri-
pherie Uber der Hinterwurzel zum Seitenhorn. An selber Stelle wie im Thorakal- und Lumbal-
mark liegen im Sakralmark Zellkdrper parasympathischer Neurone, allerdings ohne ein er-
kennbares Seitenhorn zu bilden. Die Axone dieser Zellen ziehen als Nervi splanchnici pelvici
ohne weitere Verschaltung zu den, in den Zielorganen befindlichen, intramuralen Ganglien.

In der weiBen Substanz des Rickenmarks verlaufen aufsteigende (meist sensible) Bah-
nen, die zum Gehirn ziehen und absteigende (meist motorische) Bahnen, die vom Gehirn
kommen. Ursache fur die weiBBe Farbe ist die Myelinisierung der Axone. Eine der wichtigen
aufsteigenden Bahnen ist die Hinterstrangbahn, die die epikritische Sensibilitdt und Infor-
mationen der Tiefensensibilitdt jeweils der gleichen Korperseite in die Medulla oblongata
(Hirnstamm) leitet. Die Perikaryen der in der Hinterstrangbahn verlaufenden Axone liegen in
den Spinalganglien. Es erfolgt keine Umschaltung im Hinterhorn, daflir aber in der Medulla
oblongata, im Nucleus gracilis fur Informationen der unteren Korperhalfte und im Nucleus
cuneatus (Nucleus = Kern) flir die der oberen Korperhalfte.

21 Vgl. Wikipedia - Riickenmark 2012



Der Hinterstrang lasst sich in einen Fasciculus cuneatus und Fasciculus gracilis unterteilen,
die Fasern enden jeweils an den entsprechenden, gleichnamigen Kernen. Kurz nach der
Umschaltung auf das zweite Neuron im Hirnstamm kreuzen die Fasern auf die Gegenseite.
Diese Kreuzung ist namensgebend flir das lemniskale System. Der Tractus spinothalami-
cus (sensibles anterolaterales Bahnsystem oder Vorderseitenstrangbahn) leitet Impulse der
protopathischen Sensibilitat (grobe Druck-, Temperatur- und Schmerzempfindung) von den
Zellen des Hinterhorns bis zum Thalamus im Gehirn. Er bildet das Extralemniskale Bahnsys-
tem. Die Fasern kreuzen bereits auf Hohe des Ursprungssegmentes auf die andere Seite.
Der Tractus spinocerebellaris (Kleinhirnseitenstrangbahn) entspringt vor allem aus dem
Nucleus dorsalis des Hinterhorns und endet im Kleinhirn. Er verlauft effektiv ungekreuzt und
leitet propriozeptive (= Informationen tber Lage und Stellung von Gelenken, Muskeln, Seh-
nen) Informationen.

Wichtige absteigende Bahnen sind die Pyramidenbahn (Tractus corticospinalis), die vom
motorischen Cortex der GroBhirnrinde bis ins Vorderhorn reicht und die willkirliche Motorik
steuert und die als extrapyramidal bezeichneten Bahnen, zu denen man alle motorischen
Bahnen, die nicht zur Pyramidenbahn gehoren, zahlt. Zu lhnen gehdren unter anderem der
Tractus rubrospinalis, der Tractus vestibulospinalis, der Tractus reticulospinalis und der Trac-
tus tectospinalis. Sie alle enden ebenfalls im Vorderhorn.

1. Welche Aussage ist dem Text zufolge richtig?

(A) Perikaryen befinden sich groBteils in der weiBen Substanz.

(B) Neuronen besitzen mehrere Nervenzellfortsatze.

(C) Im Sakralmark finden sich sympathische Neuronen.

(D) Die Commisura grisea befindet sich im Cornu anterius.

(E) Der innere Liquorraum des Riickenmarks befindet sich in der Commissura grisea.

2. Welche Aussage lasst sich nicht aus dem Text ableiten?

(A) Die aufsteigenden Bahnen des Hinterstrangs sind meist sensibel.

(B) Der Fasciculus gracilis wird im Nucleus gracilis in der Medulla oblongata
umgeschaltet.

(C) Die aufsteigenden Bahnen des Tractus spinothalamicus kreuzen in der
Medulla oblongata.

(D) Afferente sympathische Nervenfasern gelangen uber die Hinterwurzel
ins Riickenmark.

(E) Die Nervenzellkérper der Hinterstrangbahnaxone befinden sich im Spinalganglion.

3. Welche Aussage(n) lassen sich aus dem Text ableiten?

I. Temperaturinformationen werden lber extralemniskale Bahnsysteme geleitet.
Il. Der Tractus rubrospinalis endet im Vorderhorn.

Ill. Die Nervi splanchnici pelvici ziehen direkt zu den intramuralen Ganglien.

(A) Keine der Aussagen lasst sich ableiten.

(B) Nur Aussage | lasst sich ableiten.

(C) Nur die Aussagen | und Il lassen sich ableiten.
(D) Nur die Aussagen Il und lll lassen sich ableiten.
(E) Alle Aussagen lassen sich ableiten.
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Die folgenden 24 Aufgaben priifen |hr raumliches Vorstellungsvermogen.
Zur Bearbeitung der Aufgaben stehen lhnen 15 Minuten zur Verfligung.

Eine Aufgabe besteht aus jeweils zwei Abbildungen ein und desselben
durchsichtigen Wiirfels. Die linke Abbildung zeigt stets die Frontansicht des
Wiirfels. Ihre Aufgabe ist es zu entscheiden welche Ansicht des Wiirfels die
rechte Abbildung darstellt. Zur Wahl stehen die Ansicht von rechts r, links I,
unten u, oben o oder hinten h. Die Antwortmdglichkeiten sind stets in dersel-
ben Reihenfolge angeordnet.

Beispiel
(A) : r
(B) : |
(C): u
(D) : o
(E) : h
Ansicht von vorne Ansicht von ?

In diesem Beispiel ist E, die Ansicht von hinten h, die korrekte Antwort.
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+ SIMULATION 1

UBUNGSAUFGABEN

(A)
(B)
(€)

(D)
(E)

Mit den folgenden Aufgaben wird das Verstandnis fur naturwissenschaftliche
und medizinische Sachverhalte geprift. Dabei geht es darum, komplexe na-
turwissenschaftliche Texte zu verstehen und daraus logische Schliisse ablei-

ten zu konnen.

Bei jeder Aufgabe ist die im Sinne der Fragestellung zutreffende Losung auf

dem Antwortbogen zu markieren.

Zur Bearbeitung der 24 Aufgaben stehen 60 Minuten zur Verfligung.

Lebewesen werden durch das Heranziehen unterschiedlicher Kriterien klassifiziert. Ein
Kriterium ist die Art der Energiegewinnung, wobei die Energie entweder aus Sonnen-
licht durch Photosynthese (phototroph) oder aus chemischen Verbindungen (chemo-
troph) gewonnen werden kann. Ein weiteres Kriterium ist die Art der Kohlenstoffquelle,
die Lebewesen fiir den Aufbau eigener Verbindungen nutzen. Lebewesen, die orga-
nische Verbindungen nutzen, nennt man heterotroph, wahrend Lebewesen, die Koh-
lenstoffdioxid (CO,) verwenden, autotroph genannt werden. Man kann heterotrophe
Lebewesen in Konsumenten (ernéhren sich von anderen Lebewesen) und Destruenten
(ernahren sich von totem, organischem Material) unterteilen. Autotrophe Lebewesen
werden als Produzenten bezeichnet. Viren werden im Gegensatz zu Bakterien nicht zu
den Lebewesen gerechnet. Sie kdnnen sich zwar vermehren, bendtigen hierzu aller-
dings eine Wirtszelle, auf deren Stoffwechsel sie angewiesen sind."’

Welche der folgenden Aussagen zu Lebewesen ist falsch?

Viren besitzen keinen eigenen Stoffwechsel.

Nur heterotrophe Bakterien werden als Lebewesen angesehen.

Bakterien, die ihre Energie aus anorganischem Schwefel gewinnen und organi-
sche Verbindungen aus CO, synthetisieren, nennt man autotroph.

Pflanzen sind phototrophe Lebewesen.

Der Mensch ist ein Konsument.

1

Vgl. Hauber 2010



2.

(A)
(B)
(€)

(D)
(E)

(A)
(B)
(€)
(D)
(E)

Zellmembranen bestehen aus einer Doppelschicht amphiphiler Lipide, die aus einem
hydrophilen (= lipophoben, also wasserloslichen) und einem hydrophoben (= lipophi-
len, also wasserunldslichen) Anteil zusammengesetzt sind. Die zwei Schichten sind
so angeordnet, dass die jeweils hydrophoben Anteile einander zugewandt und die
hydrophilen Teile dem intra- bzw. extrazellularen Raum zugewandt sind. Dadurch bil-
det sich eine hydrophobe Barriere, die hydrophile Stoffe nicht durchlasst, wahrend
lipophile Stoffe hindurch diffundieren kdnnen. Hydrophile Stoffe kdnnen nur mit Hilfe
eingelagerter Proteine die Zellmembran passieren. Von diesen Proteinen gibt es ver-
schiedene Arten, deren Durchlassigkeit von verschiedenen chemischen Funktionen
reguliert wird und die in aktive (energieabhéngige) und passive (energieunabhéngige)
Transporter unterteilt werden.?

Welche der folgenden Aussagen zur menschlichen Zellmembran ist richtig?
Die Zellmembran stellt eine Barriere fiir samtliche Stoffe des Extrazellularaums dar.
Eine Diffusion uUber die Zellmembran hinweg ist nur in eine Richtung maoglich.
Hydrophile Stoffe konnen die Membran ausschlieBlich liber aktive Transporter
passieren.

Hydrophobe Stoffe kénnen ohne Transporter durch die Zellmembran diffundieren.
Zellmembranen bestehen aus einer einfachen Schicht amphiphiler Lipide.

Die Erbinformation aller Lebewesen ist in Nukleinsduren gespeichert, wobei hier Des-
oxyribonukleinsdure DNA und Ribonukleinsdaure RNA unterschieden wird. Um ein Pro-
tein (EiweiBmolekdil), welches aus Aminosauren zusammengesetzt ist, zu synthetisieren,
wird die Erbinformation der DNA, die in Form einer Nukleinbasenabfolge gespeichert
ist, zunachst in messenger RNA (mMRNA) umgeschrieben, die anschlieBend an Ribo-
somen in die Aminosdureabfolge eines Proteins ubersetzt wird. In der DNA wie in der
RNA kommen die Nukleinbasen Adenin (A), Guanin (G) und Cytosin (C) vor. AuBerdem
besitzt DNA Thymin (T), deren Funktion in der RNA die Nukleinbase Uracil (U) uber-
nimmt. Die DNA ist als Doppelstrang sich gegentliberliegender Basenpaare aufgebaut,
wobei Guanin stets mit Cytosin und Adenin stets mit Thymin paart. Wird die DNA in
RNA umgeschrieben, wird der DNA-Doppelstrang in zwei Einzelstrange aufgetrennt.
Hierbei dient ein Strang als Vorlage fiir die RNA-Synthese, die den Basenpaarungen
entsprechend als Vervollstandigung des DNA-Strangs synthetisiert wird. Die spezifi-
sche Abfolge beschreibt den universellen genetischen Code eines jeden Lebewesen.?

Welche DNA Vorlage hat ein mRNA-Strang mit der Basenabfolge G-G-A-C-U?
C-C-A-G-U
C-C-T-G-T
G-G-A-C-U
C-C-U-G-A
C-C-T-G-A

2
3

Vgl. Liilllmann-Rauch 2012
Vgl. Alberts 2012
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Anderung des Leistungsniveaus

Die Unisportgruppe der medizinischen Fakultat (21 Studenten) mochte sich innerhalb
von acht Wochen moglichst effizient auf einen Volkslauf vorbereiten. Der Lauf wird als
Staffellauf mit sieben Laufern durchgefiihrt, bei dem jeder Sportler die gleiche Strecke
zurticklegen muss. Da die angehenden Mediziner derzeit im Prifungsstress sind, kon-
nen sie ihr Leistungsniveau durch zusatzliches Training nicht steigern. Sie kdnnen ihr
Leistungsniveau jedoch durch eine Anderung ihrer Essensgewohnheiten beeinflussen.
Die Unisportgruppe, welche aus Sportlern unterschiedlicher Leistungsniveaus besteht,
wird hierfiir in sieben Gruppen mit jeweils drei Sportlern unterteilt, wobei jede Dreier-
gruppe je einen Sportler aus einer Erndhrungsgruppe enthalt. Beim Staffellauf treten
die, sich gleich ernahrenden, Sportlergruppen (Paleo-Diat, vegane Diat, Mischkost-Diat)
zusammen an. Die nachfolgende Grafik zeigt die Anderungen der Leistungsniveaus
durch die Ernédhrungsumstellung. Als Referenzpunkt dient hierbei das Leistungsniveau
bei Erndhrung mit Mischkost.

B vegane Diat
O Paleo-Diat

Welche Aussage lasst sich aus der Grafik nicht ableiten?

Die vegane Diat ist der Paleo-Diat in Bezug auf die Leistungssteigerung
vorzuziehen.

Es lasst sich nicht sagen, welche Staffel zuerst ins Ziel kommen wird.
Insgesamt verschlechtert sich das Leistungsniveau von ca. 19% der Sportler
im Beobachtungszeitraum.

Etwa 48% der Sportler profitieren von der Gruppenzuordnung.

Die Veganer-Staffel wird den Volkslauf am schnellsten absolvieren.



4.

In den Jahren 1968 und 1988 wurde die Zahl der Neuerkrankungen (Inzidenz) und Sterbe-
falle (Mortalitat) verschiedener Krebsarten im GroBraum einer deutschen GroBstadt
ermittelt. Die Zahl der Krankheits- und Todesfélle bezieht sich dabei auf eine Million
Einwohner. Das Verhaltnis von Mortalitat und Inzidenz gibt ein einfaches MaB flir das
Sterberisiko bei einer Krebserkrankung an.

Neuerkrankungen und Sterbefille durch Krebs bei Mannern (1968) Neuerkrankungen und Sterbefalle durch Krebs bei Mannern (1988)

(A)

(B)
(€)

(D)
(E)

Magen Magen
00 800

600 |

400

Prostata Dickdarm .
2 —Inzidenz Prostata Dickdarm .
—Inzidenz

==-Mortalitat
e - =-Mortalitit

Kehlkopf™— Lunge
Kehlkopf

Welche Aussage lasst sich aus den Grafiken nicht ableiten?

Der relative Anteil von Lungenkrebs an den Neuerkrankungen durch Krebs ist
im Vergleich zwischen 1968 und 1988 unverdndert geblieben.

Das Sterberisiko bei Prostatakrebs hat zwischen 1968 und 1988 abgenommen.
Das Sterberisiko bei Lungen-, Dickdarm- und Magenkrebs ist zwischen 1968
und 1988 nahezu konstant geblieben.

Kehlkopfkrebs tritt in beiden Erhebungen prozentual am seltensten auf.

Das durchschnittliche Sterberisiko zu den dargestellten Krebserkrankungen
hat zwischen 1968 und 1988 abgenommen.
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BUCHEMPFEHLUNGEN UND SEMINARE

Fiir eine intensive Vorbereitung ist ausreichend hochwertiges Ubungsmaterial unverzicht-
bar. Wir haben Dir deshalb unsere Ubungsbiicher nach Medizinertest und Untertest sortiert
aufgefiihrt. Uber den nebenstehenden QR-Code erhiltst Du weitere Informationen und Le-

seproben zum jeweiligen Buch.

Zudem findest Du in diesem Kapitel alle wichtigen Informationen zu unseren Seminaren.

1. BUCHEMPFEHLUNGEN

TMS & EMS - MEDIZINERTEST IN DEUTSCHLAND UND DER SCHWEIZ

TMS LEITFADEN i
Medizinertest in Deutsch- =% * 1
land und der Schweiz O+

MATHE LEITFADEN
Quantitative und
formale Probleme

TMS SIMULATION
Medizinertest in Deutsch-
land und der Schweiz

DIAGRAMME UND
TABELLEN
Ubungsbuch

FIGUREN UND i §E|§
FAKTEN LERNEN e @
Ubungsbuch ] %

KONZENTRIERTES UND
SORGFALTIGES ARBEITEN
Ubungsbuch

MEDIZINISCH-NATUR-
WISSENSCHAFTLICHES
GRUNDVERSTANDNIS
Ubungsbuch

MUSTER ZUORDNEN
Ubungsbuch

SCHLAUCHFIGUREN
Ubungsbuch

TEXTVERSTANDNIS
Ubungsbuch
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MEDAT - MEDIZINAUFNAHMETEST IN OSTERREICH

MEDAT LEITFADEN
Medizinaufnahmetest
in Osterreich

MEDAT SIMULATION
Medizinaufnahmetest
in Osterreich

TEXTVERSTANDNIS
Ubungsbuch

KOGNITIVE FAHIGKEITEN
UND FERTIGKEITEN
Ubungsbuch

BASISKENNTNISTEST
FUR MEDIZINISCHE
STUDIEN
Ubungsbuch

MANUELLE FAHIGKEITEN =
IM MEDAT-Z %’W 2

Ubungsbuch O v
SOZIAL-EMOTIONALE = =
KOMPETENZEN :-.,c-
Ubungsbuch EETRA

HAM-NAT - MEDIZINAUFNAHMETEST IN HAMBURG UND MAGDEBURG

HAM-NAT ERFOLGSPAKET
Medizinaufnahmetest in
Hamburg und Magdeburg

Ol ek

F

LA

239

* BUCHEMPFEHLUNGEN

BUCHEMPFEHLUNGEN UND SEMINARE

-=






