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Einleitung

Technisches Zeichnen ist die lineare Ausdrucksform konstruktiver Gedanken und gestal-
terischer Ideen. Mittels einer technischen Zeichnung lassen sich Gedanken bildlich dar-
stellen, sei es zur Unterstiitzung eigener Vorstellungen oder um sie anderen Personen ver-
sténdlich zu machen. Je nach Adressaten kann eine technische Zeichnung eher allgemein
verstandlich oder in einer vorwiegend vom Techniker lesbaren Zeichensprache angelegt
sein.

Eine Fertigungszeichnung ist Bestandteil der Arbeitsanweisung. Sie muss eindeutig, voll-
sténdig in Darstellung und BemaBung und fehlerfrei sein. Sie wird hauptsachlich von Prak-
tikern gelesen. Eine genormte Zeichensprache sorgt dafir, dass Planende und Ausfiihren-
de sich verstehen.

Eine Entwurfszeichnung dagegen muss plastisch und anschaulich sein, damit sie vom
Kunden, der ja in der Regel ein Laie ist, verstanden wird.

Das Ziel dieses Buches ist es, fir eine genormte Zeichensprache das »Alphabet« und
die »Vokabeln« aufzufiihren, damit man sich in der Holzverarbeitung in einer einheitlichen
Zeichensprache unterhalten kann. Grundlage hierfir sind die vielen DIN-Vorschriften, wie
zum Beispiel die DIN919-1 — Technische Zeichnungen - Holzverarbeitung — Grundlagen,
DIN406 - MaBeintragungen in Zeichnungen, DIN ISO 128 - Technische Zeichnungen, all-
gemeine Grundlagen der Zeichnungen, und DIN 1356 — Bauzeichnungen. Zum anderen
werden zahlreiche Kniffe fir die Anfertigung von Entwurfszeichnungen aufgezeigt, mit
denen sich die geplanten Erzeugnisse plastischer, effektvoller und somit dem Kunden ver-
sténdlicher darstellen lassen. Ebenso sind einige Entwurfsgrundsétze wie Proportionen,
Flachengliederungen oder ergonomische MaBe als Hilfe fir das Entwerfen aufgefihrt.
R&aumliche Darstellungen wie Axonometrien und die Anfertigung von Perspektiven werden
erklart. Auch die CAD-Technik und ihre Einsatzmdglichkeiten im 2- und 3D-Bereich werden
angesprochen. Zum Nachschlagen finden sich die wichtigsten geometrischen Grundkon-
struktionen und die fiir die Zeichnungen in der Holzverarbeitung gebrauchlichsten Abkdr-
zungen im Anhang des Buches.

Wer dieses Buch liest, kann sicherlich noch nicht perfekt zeichnen, entwerfen oder einen
Computer bedienen. Technisches Zeichnen und Entwurfszeichnen ist neben geistig-
schopferischer Tatigkeit auch eine manuell-schematische Arbeit. Hierfiir kdnnen die Fahig-
keiten eben nur durch dauernde Ubungen erworben werden. Das Buch bietet Lernenden
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1.2 Zeichnung

Zeichnung ist der Uberbegriff fir lineare, meist maBstébliche Darstellungen von Ansichten
und Schnitten mit den klarenden MaBen und Materialangaben.

Originalzeichnungen sind erstmals entstandene und meist dauerhaft archivierte oder ge-
speicherte Zeichnungen, deren Inhalt als gliltig und verbindlich erkléart wurde. Je nach
verwendetem Zeichengerat kdnnen dies Tuschezeichnungen, Bleizeichnungen oder aus-
gedruckte CAD-Zeichnungen sein.

Tuschezeichnungen ergeben einen guten Kontrast, der besonders hilfreich fur die Ver-
vielféltigung der Zeichnungen ist. Eine Mischung von Bleistiftzeichnung und Tuschezeich-
nung ist wegen der unterschiedlichen Kontraste besonders dann zu vermeiden, wenn die
Originale zum Zwecke der Archivierung mikroverfilmt werden sollen. Alle Zeichnungen, die
besonders stark beansprucht werden, wie etwa Originalzeichnungen fur die Fertigung, und
Zeichnungen, die langere Zeit archiviert werden muissen, beispielsweise Baubestands-
zeichnungen, sollte man in Tusche zeichnen.

Fur Tuschezeichnungen werden Réhrchentuschezeichner (DIN ISO 9175-1) verwendet.
Die Zeichenréhrchen sind auf die Linienbreite abgedreht. Zeichengeréate sowie Schrift-
schablonen sind fur die entsprechende Linienbreite farbig gekennzeichnet.

Linienbreite 0,25 0,35 0,5 0,7 1,0 1,4 2,0
Kennfarbe Weif3 Gelb Braun Blau Orange Grin Grau
Die Rohrchentuschezeichner enthalten Tuschetanks mit besonderer Zeichentusche, die
ausgewechselt oder nachgefllt werden kdnnen. (Bild 1.2-1).

Tuschetank im

1 2 3 (A
Verschlusskappen nichf dargestellt

Bild 1.2-1 Rohrchentuschezeichner (1), Faserzeichenstift fur bestimmte Linienbreiten (2), Markerstift,
Seite mit Pinselspitze (3) und mit abgeschragter halbbreiter Spitze (4)

Statt der Rohrchentuschezeichner konnen auch Faserzeichenstifte verwendet werden.
Diese gibt es in den Linienbreiten 0,1; 0,3; 0,5 und 0,7 mm. Wichtig ist, dass die Pigment-
tusche gut deckende und scharfkantige Linien ergibt und die Zeichnungen lichtbesténdig
sind.
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Die Markerstifte sind an einem Ende mit einer Pinselspitze und auf dem anderen Ende
mit einer halbbreiten, abgeschrégten Faserspitze ausgestattet. Sie eignen sich gut zum
Skizzieren und Kolorieren von Zeichnungen und Laserausdrucken. Sie sind in mehreren
hundert Farbtdnen erhaltlich. Die Faserspitzen sind auswechselbar, die Markerstifte mit
der passenden Farbflissigkeit wieder nachflllbar (Bild 1.2-1).

Als Zeichnungstréager eignen sich fester und glatter Zeichenkarton (200 g/m? bis 300 g/
gm?), glattes Kopierpapier (ca. 160 g/m?) und besonders transparentes Zeichenpapier (80
g/m? bis 105 g/m? mit glatter Oberflache, auch Klarpapier genannt. Klarpapiere missen
eine hohe Transparenz aufweisen, damit die Linien auch in Lichtpausen scharf heraus-
kommen, sowie eine gute Linienstabilitdt und Radierfestigkeit gewahrleisten. AuBerdem
mussen sie eine hohe Alterungsbestandigkeit aufweisen, das heiBt, sie durfen nicht schnell
verspréden und vergilben. Je wertvoller die Originalzeichnung und je langer die Archivie-
rungszeit, desto héher muss die Qualitdt des Zeichnungstragers sein. Fir Baubestands-
zeichnungen verwendet man zum Beispiel auch mit Kunststofffolie verstérkte Transparent-
papiere oder gleich Polyesterfilme.

Bei Bleizeichnungen muss ebenfalls ein guter Kontrast zwischen Papier und Linie erreicht
werden. Die Zeichnungen durfen nicht verschmieren. Die Linienbreiten bei Bleizeichnun-
gen mussen den fur Tuschezeichengerdte angegebenen Stufenspriingen entsprechen.
Bleizeichnungen sind wegen der weichen Linienabstufungen besonders fir Entwurfs-
zeichnungen und Fertigungsskizzen von Einzelheiten sowie fir Brettaufrisse in der Werk-
statt geeignet.

In der Regel verwendet man fur Bleizeichnungen Fallminen- oder Feinminenstifte. Fallmi-
nenstifte sind Minenhalter mit gesondert einsetzbaren Zeichenminen. Sie missen ange-
spitzt werden. Hierflir eignen sich am besten so genannte Spitzdosen, in denen der abge-
schliffene Minenstaub gesammelt wird. Feinminenstifte funktionieren wie Druckbleistifte,
deren Minenstarken auf die Linienbreiten 0,3; 0,5; 0,7 und 0,9 mm abgestimmt sind. Man
bendtigt fiir jede Linienbreite den passenden Feinminenstift (Bild 1.2-2).

Bild 1.2-2 Minenzeichengeréte. Fallminenstift mit auswechselbarer Zeichenmine (1), Feinminenstift
flr Zeichenminen mit bestimmter Dicke zum Zeichnen der erforderlichen Linienbreite (2), Skizzierstift
mit weicher und dickerer Zeichenmine (3)
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Die Zeichenminen weisen verschiedene Hartegrade auf, die jeweils richtig fir die Zeichen-
aufgabe und den Zeichnungstrager auszuwahlen sind (siehe Bild 1.2-3).
Zeichnungstrager fur Bleizeichnungen kénnen die bei den Tuschezeichnungen genannten
Transparentpapiere oder nicht transparente Zeichenkartons mit Qualitdten von 150 bis 300
g/m? sein. Wichtig ist, dass die Zeichnungstrager fir Bleizeichnungen eine matte Oberfla-
che besitzen, auf der sich die Bleiminen gut abreiben kénnen.

Zeichenarbeit oder
Zeichnungstrdger
Vorzeichnen auf
Transparentpapier
MaBlinien ausziehen
auf Transparenfpapier
Zeichnung ausziehen
auf Transparentpapier

Beschriffung auf
Transparentpapier

Vorzeichnen auf
Zeichenkarfon

MaBlinien auf
Zeichenkarfaon

Zeichnung ausziehen
auf Zeichenkarton

Beschriffung
auf Zeichenkarton

Freihandzeichnen
Skizzieren

Bild 1.2-3 Empfohlene Hartegrade bei Zeichenminen in Bezug auf die Zeichenaufgabe und den
Zeichnungstrager

CAD-Zeichnungen werden mittels geeigneter Programme auf dem Computer erstellt und
missen Uber Peripheriegerate auf Papier ausgedruckt oder ausgeplottet werden. Fur klei-
nere Zeichnungen bis zum Format DIN A3 verwendet man Laser- oder Tintenstrahldrucker.
GroBformatige Zeichnungen bis DIN AO werden auf Plottern oder groBen Tintenstrahldru-
ckern, den so genannten »designjets«, ausgegeben. Mit ihnen lassen sich auch mehr-
farbige Ausdrucke erstellen. Die Papiere sind auf den Drucker- oder Plottertyp sowie auf
die Darstellungs- und Zeichnungsart abzustimmen. CAD-Zeichnungen kénnen auch auf
elektronischen Medien wie Platten, CD’s, USB-Sticks usw. gespeichert und so auch tber
Datenleitung wie E-mail versendet werden.

Der Aufriss ist eine Schnittzeichnung im MaBstab 1:1, die in der Regel auf Furnierplatten
bzw. Holzfaserplatten »aufgerissen« wird. Der Aufriss wird bei Einzelfertigungen angewen-
det. Die Abmessungen der Werkstlicke kénnen vom Aufriss direkt auf das Werkstlck Uber-
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DIN A0
Formar beschnitfenes
DIN AT Reihe A | Blatt, FertigmaB
DIN mm
TN A7 3 A0 841 x 1189
o Al 594 x 840
P A2 420 x 594
IV AS , A3 | 297 x 420
DIN Al < 0 AL 210 x 297
§ - Blarfrand, vom FertigmaB
jeweils 10 mm
210
297
420
39k Bild 1.2-4 Genormte Papierformate
8L1 (DIN EN 1SO 5457:1999)

tragen werden. Auf eine komplette BemaBung kann man deshalb verzichten (Bild 1.2-5).
Mit der Einflihrung von CNC-Bearbeitungsmaschinen hat der Aufriss allerdings auch in der
Einzelfertigung an Bedeutung verloren.

In der Fensterfertigung kénnen solche Brettrisse als Aufrisslehren angelegt sein. Da die
Fensterquerschnitte trotz verschiedener RahmenauBenmaBe gleich bleiben, zeichnet man
nur die Rahmenquerschnitte und ordnet diese verschiebbar auf einer Lehre an. So kann
man deren Abstand auf das jeweilige RahmenauBenmaB einstellen (Bild 1.2-6).

e = == 2

(T T T O T O I T I T I I AT T ITAT IR Breitenrisse
7 4
g < - 4
L T T T I T T T T T T I T T I LT Hohenriss

Bild 1.2-5 Aufriss (Fertigungsriss) mit Breitenriss und Héhenriss
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-— verstellbare Aufrissplatten -

!fl T \’\—H RINRINNINN RNIINN NN RNR RN
L

Bild 1.2-6 Aufrisslehre mit verstellbaren Aufrissplatten

Die Zusammenbau-Zeichnung erldutert dem Monteur oder dem Kunden in anschauli-
cher Weise, zum Beispiel als Explosionszeichnung, mit allen zum Zusammenbau der
Teile oder Teilgruppen erforderlichen Angaben den zweckmaBigsten Zusammenbau des
Erzeugnisses (Bild 1.2-7). @

N
i 4 W”mmmwww
- 18]

o

@ _?”" ' )

Z/[
|

Bild 1.2-7 Zusammenbau-Zeichnung als Explosionszeichnung

Anordnungszeichnungen sind nach DIN 199-1 technische Zeichnungen, die die raumli-
che Lage von Gegenstanden wie die verschiedenen Korpusse, Fachbdden und Tragseiten
zueinander kléren. Sie kénnen als Ansichtszeichnungen oder auch wie hier als raumliche,
isometrische Zeichnungen dargestellt werden (Bild 1.2-8 bis 11).

Weitere wichtige in der Holzverarbeitung vorkommende Zeichnungsarten werden im Kapi-
tel 7 — Technische Zeichnungen — genauer beschrieben.
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Fachbaden F90

Korpus mif
Glasfuren G90
Fachboden F.4
Karpus mif
Tar T45 P
A
% % % 3
Korpus mit
5 ;\f " AuszUgen 790
Korpus mit
5ZL;;:§;%’ ™ Schubladen L45
> Korpus mif Korpus mif
?\ﬂ Ausgugen 790 Glastiren 90 |. '
K/L Korpus mif X
=7 Schubladen L45 <

Bild 1.2-8 Fachboden 45
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e
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X
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Korpus mif
r Ausziigen 90
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X
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Bild 1.2-9
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Bild 1.2-10

offener
Korpus

Korpus
mif Tur

Korpus mit
Schubkasten

Sackelrahmen

Bild 1.2-11

¢

A=W =V

(=N
(2]
s |

AAEN \/

Karpus mif
Vertikalteilung

A

\

@ \9 \¢ \¢ \¢ \¢ \¢ \¢

K

§ //Korpus mif

g Schubkasten
/ Hochschrank
Korpus mit

Glastiren

Bild 1.2-8 bis 11 Anordnungs-Zeichnungen, die die rdumliche Lage der einzelnen Korpusse kldren
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1.3 MaBzeichnung

MaBzeichnungen oder MaBbilder sind vereinfachte, meistens verkleinerte Darstellungen
von Werkstlicken, bei denen als zentraler Bestandteil die MaBe herausgestellt werden.
Beispiele dafur sind MaBbilder fur Dibelungen, Bohrungen von Korpusteilen oder fiir
den Zuschnitt auf Plattenaufteilsdgen. GeméaB DIN199-1 und DIN919-1, gehdren auch
AufmaBskizzen, Zeichnungen fiir Angebote, Normen und Kataloge zu den MaBbildern,
also Zeichnungen, die im Wesentlichen MaBe und allgemeine Informationen angeben (Bild
1.3-1 und Bild 4.3-14, Seite 97).

AR 4

100} | 370] 30

1220
2500

750

o

3780

Bild 1.3-1 MaBzeichnung, z.B.: Zeichnung zum Angebot

20]| 450 g
SCHNITT A — A

SCHNITT B — B

MaBbild 21



Holzschrauben kénnen nach DIN ISO 6410 gezeichnet werden (siehe Bild 3.6-2). In der
Regel werden sie aber in den Zeichnungen fir Holzverarbeitung vereinfacht nur durch
eine Mittelachse dargestellt. Die Strichpunktlinie gibt die Lage der Schraube an. Sie wird
ein wenig Uber die Umrisslinie des Materials hinausgezeichnet. In der Ansicht kann der
Schraubenkopf gezeichnet werden. Es ist aber Ublich, den Sitz der Schraube vereinfacht
nur durch ein Achsenkreuz zu kennzeichnen (Bild 3.6-1).

An die Mittelachse bzw. das Achsenkreuz wird mittels Bezugslinie die DIN-Kurzbezeich-
nung der jeweils verwendeten Schraube geschrieben (Bild 3.6-1). Statt der DIN-Kurzbe-
zeichnung kann auch die Positionsnummer aus der Stickliste verwendet werden.
Beispiel: DIN 7997 - 3 x 20 St; Kennzeichnung einer Senkholzschraube mit Kreuzschlitz,
3 x 20mm, Stahl.

Formfedern, als Lamellofedern bekannt, werden nur stellenweise in die Werkstlicke ein-
genutet. Deshalb werden Formfedern wie die Dlibel gestrichelt eingezeichnet (Bild 3.6-4).
Federn, die durchgehend eingenutet sind, werden bei der Schnittfiihrung quer durch die
Verbindung mit geschnitten und miissen deshalb als Schnittflache schraffiert werden. Die
Werkstoffart der Feder wird durch die entsprechende Schraffur gekennzeichnet (Bild 3.6-4).
Stifte, Nagel und Klammern werden ebenfalls wie Holzschrauben nur durch eine Mittel-
achse angegeben und durch das jeweilige DIN-Kurzzeichen gekennzeichnet (Bild 3.6-1).
Beispiel: DIN EN 10230-1 — 14 x 35 Flachkopf; Kennzeichnung eines Drahtstiftes mit
Flachkopf. (Die Dicke wird in 1/10mm angegeben).

Gewindeschrauben werden nach DIN 27 in Zeichnungen auch dann nicht geschnitten
dargestellt, wenn der Schnittverlauf durch das Verbindungsmittel fihrt. Wird der Schnitt
lang durch die Gewindeschraube gefihrt, werden Gewindeschrauben vereinfacht in der
Ansicht dargestellt. Dabei ist der Nenndurchmesser des Bolzens zu zeichnen und der Kern-
durchmesser des Gewindegangs durch eine schmale Volllinie zu kennzeichnen. Durch die
Mutter wird der Kerndurchmesser nicht gezeichnet, auch nicht gestrichelt als verdeckte
Linie (Bild 3.6-1 und 3.6-3). Bei der Ansicht auf Gewindebolzen ist der Kerndurchmesser
des Bolzens innen durch einen Dreiviertelkreis mittels schmaler Volllinie anzugeben.

Wird nicht durch die Verbindung geschnitten, sind die verdeckten Kanten der Gewinde-
schrauben einzustricheln. Nach DIN 919-1 genlgt es fur die Angabe der Gewindeschrau-
ben, wenn man hierfiir die Mittelachse einzeichnet und die Schraubenart durch Beschrif-
tung mit Hinweislinie angibt.

Diibel werden nicht geschnitten dargestellt. Sie sind im Frontalschnitt zum Beispiel mit
Strichlinien einzuzeichnen und als Rundkérper durch die Mittelachse zu kennzeichnen.
Dibel sind kiirzer als die Tiefe der beiden Bohrungen zusammen. Nach DIN 919-1 kann
das Spiel des Dubels in der Diibellochléange eingezeichnet werden. Dies ist vor allem dann
erforderlich, wenn die Dubelldange und die Dlbellochtiefen gesondert und fertigungsbe-
zogen ausgemaft werden sollen. Im Schnitt wird die Schraffur Uber die eingestrichelten
Dubel hinweggezogen. Die Mittelachse ist etwas langer als die Tiefe der Diibelbohrungen
zu zeichnen (Bild 3.6-4).
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Holzschrauben
mit Schlitz

Bild 3.6-2 Darstellung von Schrauben mit Holzgewinde nach DIN ISO 6410
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Bild 3.6-4 Darstellung von Diibeln und Federn: 1 Dibel in Vollholz, 2 Dibel in der Werkstlickansicht,
ohne oder mit Fase, 3 Diibel in Holzwerkstoffen, im Frontalschnitt hier vereinfacht als Symbol darge-
stellt, 4 Winkeldibel aus Kunststoff (Polyamid), 5 und 6 Formfedern, 7 und 8 durchgehende Federn
aus Furniersperrholz.
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Nach DIN 919-1 kann fiir die Darstellung der Diibel auch ein Symbol verwendet werden.
Es besteht aus der Mittelachse und den Endstrichen fiir die Dibelldange und Bohrlochtiefe.
Die Lange der Endstriche soll dabei der Dubeldicke entsprechen. Erscheinen die Dubel
im Querschnitt, wie zum Beispiel im Vertikalschnitt, dann wird der Dubeldurchmesser mit
Strichlinie als Kreis dargestellt und die Position der Dlbel durch ein Achsenkreuz angege-
ben (Bild 3.6-4).

Zur Vereinfachung der Zeichnung genugt es, wenn man nur das Achsenkreuz einzeichnet.
Die Dubelart, GréBe und wenn mdoglich auch die Stlickzahl kann besonders angegeben
werden. Die Hinweislinie wird dabei vom Text bis an die Mittelachse des Dubels gefiihrt
(Bild 3.6-4).

Winkelfedern werden wie die geraden Federn schraffiert und dementsprechend gekenn-
zeichnet (Bild 3.6-5).

(1T | | ]

T MFB‘ 1‘9
Sperrholz- Kunststoff- Polyamid-

Winkelfeder Winkelfeder Einspritzung

Bild 3.6-5 Eckverbindungen auf Gehrung mit Winkelfedern oder mit Polyamid-Einspritzung.

3.7 Leimfugen

Leimfugen werden nur dann gekennzeichnet, wenn dies aus konstruktiven Griinden erfor-
derlich ist. Die Leimfuge kann durch vier kurze Freihandlinien, rechtwinklig zur Leimfuge,
gekennzeichnet werden. Die Linien weisen untereinander einen Abstand von etwa 2mm
bis 3mm auf und sind etwa 6 mm bis 8 mm lang. Das gilt fiir Zeichnungen im MaBstab 1:1.
Bei CAD-Zeichnungen werden diese Symbollinien gerade gezeichnet. Falls erforderlich,
kann durch entsprechende Wortangabe mit Bezugs- und Hinweislinie auf die verwendete
Klebstoffart oder die angewandte Verleimung hingewiesen werden. Wird nur ein Teil der
Fuge verleimt, kann die GréBe der Leimfuge mit mehr Symbollinien gekennzeichnet und
die Breite der Leimfuge auch ausgemaBt werden (Bild 3.7-1).
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Bild 5.4-1 Oberflachenzeichen, nach DIN ISO 1302: 1 Grundsymbol, 2 Symbol fir materialabtragen-
de Bearbeitung, 3 Symbol fiir materialauftragende Bearbeitung.
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Bild 5.4-2 Anwendungsbeispiele der Oberflachenzeichen: 1 Grundsymbol mit einer Farbangabe,
2 Materialabtrag durch Hobeln parallel zur Faser, 3 Materialabtrag durch Schleifen quer zur Faser,
4 Materialabtrag durch Schleifen, Kérnung 180, Kreuzschliff, 5 Schleifen in vielen Richtungen, Kor-
nung 240, 6 Lackauftrag, DD-Lack 120 g/m2.
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Bild 5.4-3 Anwendungsmaoglichkeiten der Oberflachenzeichen bei Werkstlickzeichnungen
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Die Wortangaben werden auf den abgewinkelten Schenkel des Oberflachenzeichens ge-
schrieben, wie zum Beispiel geschliffen 150. Fir die Rillenrichtung, die beim Schleifen
entsteht, kdnnen weitere Symbole eingesetzt werden: beim Verlauf der Rillen parallel zur
Holzfaser zum Beispiel (=), beim Verlauf quer zur Holzfaser (L), bei kreuzweise und diago-
nalem Verlauf der Rillen (x) und beim Schleifen in vielen Richtungen (M). Dieses zusétzliche
Symbol ist rechts neben das Oberflachenzeichen zu setzen (Bild 5.4-2).

Fur die Symbole, Symbolelemente und Beschriftung ist die gleiche Linienbreite, zum Bei-
spiel 0,35 mm, anzuwenden. Oberflachenzeichen kdnnen bei Platzmangel auch mittels Be-
zugslinien an die Werkstuicksflachen herangefiihrt werden. Sollen alle Flachen gleichartig
behandelt werden, wird ein Oberflachensymbol mit den zusétzlichen Angaben in die Nahe
des Schriftfeldes oder in die Nahe des gezeichneten Teiles gesetzt (Bild 5.4-3).

5.5 Symbole in Bauzeichnungen

Beim Innenausbau missen Holzverarbeiter Bauzeichnungen wie Entwurfszeichnungen
und Ausflhrungszeichnungen lesen kénnen. Entwurfszeichnungen werden in der Regel
im MaBstab 1:100 angefertigt und lassen die Gestaltung und Konstruktion des Bauvorha-
bens erkennen. Ausflihrungszeichnungen sind Werkplane im MaBstab 1:50, seltener im
MaBstab 1:20, mit allen fir die Bauausfiihrung erforderlichen Einzelangaben.

Der Schnittverlauf wird in Bauzeichnungen anders dargestellt als in technischen Zeich-
nungen fur Holzverarbeitung. Die Schnittverlaufslinie erhalt an den Enden in Blickrichtung
voll geschwarzte Dreiecke mit einem Richtungswinkel von 90° (Bild 5.5-1).

Hohenkoten sind Dreiecke mit einem Richtungswinkel von 60°, voll geschwaérzt fiir Roh-
konstruktionen, offen flir Fertigkonstruktionen (Bild 5.5-2).

Weiter sind in der DIN 1356-1 Symbole fiir Rampen, Treppen (Bild 5.5-3), Tlren und Fens-
ter (Bild 5.5-5) sowie fiir Sanitérobjekte (Bild 5.5-4) und fur Durchbriiche, Schlitze und
Schéchte genormt (Bild 5.5-6). M&belsymbole werden so eingezeichnet, dass sie einen
Abstand von ca. 1mm von der Rohbauwand haben (Bild 5.5-7). Flr Elektroinstallationen
gibt es zahlreiche Symbole (Bild 5.5-8).

|> 0 OK FFB
I 1 '
d——F— 7 OK RFB
I '
|’CD A
7 ///////////////%
DIV L S SL IS S22 7 /00 /7 /77 7
Bild 5.5-1 Angabe des Schnittverlaufs in Bild 5.5-2 Hohenkoten auf Oberkante Roh-
Bauzeichnungen fuBboden und Oberkante FertigfuBboden
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Zweildufige Treppe, horizontal Einlaufige, halbgewendelte Einlaufige
geschnitten, mit Draufsichf auf Treppe. (Rechtstreppe) ¢ Spindeltreppe 7

die darunterliegende Treppe

Bild 5.5-3 Symbole fir Rampen und Treppen
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Bild 5.5-4 Symbole flr Sanitarobjekte

Ablaufflache Spule in einer Plafte
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Drehflugeltar, Drenhflugeltdr, Drehflugeltar, Drehflugelrdr,
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Bild 5.5-5 Symbole flr Turen
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Bild 5.5-6 Symbole fur Durchbriiche, Schlitze, Schachte und Schornsteine

Il L [l
——— 777 727Z77 ———————— T
|:| - Stuhl
Tisch
Tischchen
Betf |:|
0 O Couch-
S | tisch
|:| |:| esse Couch
Regal, Kleider-
niedrig schranke |:|

Moblierung mit Beft und Schranken Esstisch mit Stuhlen  Sitzgruppe

Bild 5.5-7 Stellflachen von Mébeln
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Bild 5.5-8 Erdschossgrundriss eines Einfamilien-Doppelhauses, Beispiel einer Bauzeichnung

Beschriftung und Symbole

110



L

L ]
0¢ 05y o 10y ol 15 o€
10 m—_\: 8EY
SS1JdpunJabssoydsabaaqp
9zuaJbS}dNJSpuNIY N
L
Al
N
8
W N
é 2 S
SR e T
=
L8 < i
=g . 1
e W8SV~ et | TR €= ;
] sl L Wegel=v | L |w
" W JBULIZSH13GY % JowwzaIpury) 3! « SIS
s )
8l |un 1Py it A I
Jyoaess R I wa
m | -
@4 ) AU09'gZ=Y 3
—1" Jaww)zeyyasueng i e m
sa | S = | T=
s || > 00 s
' > ==
Ao LUEBOL=Y 7 @ |
uox\eq || = peq 2
L e %
//f[ 1 M
8 2 0 R
= , Z N
9703 BSPNISpUNIY 02/0Z ¥y 02/07 ¥4 U@ o1 WN_ WN—
2 na
7 7 M/SMS9Z 1L H/SMS™S:
0 369 il %17 il 9y 0€

Bild 5.5-9 Obergeschossgrundriss eines Einfamilien-Doppelhauses, Beispiel einer Bauzeichnung
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Bild 5.5-10 Elektrosymbole
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Bild 5.5-11 Beispiel einer Kiichenplanung, Ansicht und Grundriss der Wand A
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Bild 9.1-1 Schiefwinklige Axonometrie, Kavalier-Projektion
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Bild 9.1-3 Schiefwinklige Axonometrie, Kabinett-Projektion
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Bei der Kabinett-Projektion werden gemasB DIN ISO 5456-3 die in die Tiefe verlaufenden
Linien unter 45° gezeichnet und auf die Hélfte verkirzt. Sie ist also der Kavalier-Projektion
sehr &hnlich, hat aber den Vorteil, dass sie bessere Proportionen ergibt und dass sich Krei-
se in Draufsicht und Seitenansicht als Ellipse bestimmen lassen (Bild 9.1-3).

Die planimetrische Projektion (Bild 9.1-4) eignet sich besonders fir die Darstellung
von Raumen, bebauten Grundstiicken und auch kleinen Kérpern. Der Grundriss oder die
Draufsicht bleibt in den gezeichneten Abmessungen und in der maBstablichen Form. Er
wird dann so gedreht, dass man die interessantesten Ansichten zeichnen kann. Diese
entstehen, indem man die Hohen maBstabsgerecht senkrecht antragt (Bild 9.1-5). Auf die-
se Weise kdnnen sehr schnell rdumliche Darstellungen gezeichnet werden, die effektvoll
angelegt dann sehr plastisch wirken.

60°
30°
o=45°
=45
2z m
o= 0 bis 180° o=
B=90 - « g=

Senkrechte
® 3y
1

a=0"  Abbildungen in den

B=90"  Winkelstellungen ®
Bild 1, Bild 7 und 13 0"
sollfen vermieden werden 8=90°

Bild 9.1-4 Schiefwinklige Axonometrie, planimetrische Projektion

Bild 9.1-5 Beispiel: Kiiche in einer planimetrischen Projektion (Seite 178 und 179)

Schritt 1: Grundriss in den gewilinschten Neigungswinkel, hier 30°-60°, legen

Schritt 2: Alle notwendigen Héhen maBstabsgerecht lotrecht einzeichnen

Schritt 3: Alle nicht sichtbaren Linien entfernen

Schritt 4: Mébelfronten vervollstandigen, klarende Feinheiten einzeichnen, evtl. farbig anlegen
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Schritt 3

Schritt &
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FuBboden
,LFLU(hTD””kT Horizont = Augenhéhe
:
FuBboden
| Fluchtpunkt Horizont = Augenhdhe <:>
Y
FuBboden
| Fluchtpunkt Horizont = Augenhdéhe <:>

T |
| FuBboden _ﬂ\
Perspektive vom Ansicht vom Tisch Standpunkf bzw.
Tisch, 90° gedreht Augpunkt

Bild 9.4-3 Auswirkung der Horizonthéhe bzw. der Augenhdhe auf das perspektivische Bild: 1 Nied-
riger Horizont, Sicht unter die Tischplatte ist méglich. 2 Horizont in Héhe der Tischplatte, weder eine
Untersicht noch eine Aufsicht auf die Tischplatte ist mdglich. 3 Hoher Horizont erlaubt eine Aufsicht
auf die Tischplatte. 4 Ein sehr hoher Horizont ermdglicht eine weite Aufsicht auf die Tischplatte.
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Bild 9.4-4 Konstruktion des perspektivischen Bildes auf der Bildebene. Die Sehstrahlen werden auf die
Hoéhenflache und auf die Grundflache projiziert. Durch die Schnittpunkte der Abstande der Sehstrahlen
aus der Hohen- und Breitenprojektion auf der Bildebene erhalt man hier das perspektivische Bild.

9.4.1 Ubereck-Perspektive

Bei Ubereck-Perspektiven wird das darzustellende Objekt iiber Eck betrachtet. Dadurch
steht der Gegenstand in einem bestimmten Winkel zur Bildebene oder zum Hauptseh-
strahl. In der Ubereck-Perspektive sind zwei Fluchtpunkte erforderlich, die beide auf dem
Horizont liegen. In dem einen Fluchpunkt treffen sich zum Beispiel alle parallelen Waage-
rechten aus der Seitenansicht, in dem anderen alle parallelen Waagerechten der Vorder-
ansicht.

Je kleiner der Neigungswinkel des Objekts zur Bildebene ist, desto weiter rlickt der Flucht-
punkt der Frontlinien vom perspektivischen Bild weg und desto weiter riickt der Flucht-
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Bild 9.4-5 Konstruktion des perspektivischen Bildes auf der Bildebene durch Ermittlung der Durch-
dringungspunkte der Sehstrahlen auf der Bildebene. Verldngert man die waagerechten Linien des
perspektivischen Bildes auf der Bildebene, so treffen sich diese jeweils in einem Punkt, dem linken
Fluchtpunkt und dem rechten Fluchtpunkt. Die Fluchtpunkte liegen auf dem Horizont.

punkt der Tiefenlinien an das perspektivische Bild heran. Fur die perspektivische Darstel-
lung hat sich ein Winkel von 30°/60° zur Bildebene bewéhrt (Bild 9.4-4 und Bild 9.4-5).
Perspektivische Zeichnungen miissen konstruiert werden und verlangen einige Ubung
(Bild 9.4-5 bis 9.4-8). Fur Handskizzen und kleinere Perspektiven kann man besondere
Linienraster verwenden, die das Zeichnen einer Ubereck-Perspektive wesentlich vereinfa-
chen. CAD-Programme, wie die 3D-Versionen, liefern sogar fotorealistische Darstellungen.
Zum Teil sind damit virtuelle Begehungen der R&ume mdéglich, so dass man den Raumein-
druck von verschiedenen Standpunkten aus erleben kann (Bild 12.3-1).
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Bild 9.4-6 Konstruktion der Ubereck-Perspektive.
Schritt 1: Grundriss des Objekts im Winkel von 30°/60° zeichnen. Durch den Schnittpunkt der Dia-
gonalen des Grundrisses geht der Hauptsehstrahl. Den Standpunkt festlegen, seine Entfernung vom
Obijekt betragt etwa das 1,5-fache der gréBten Ausdehnung des darzustellenden Objekts bzw. das
1,5-fache der Horizonthéhe. Die Bildebene mdglichst so einzeichnen, dass sie durch einen Punkt des
Obijekts fuhrt. Der Horizont kann wahlweise Uber oder unter der Bildebene oder auch deckungsgleich
mit der Bildebene gezeichnet werden. Auf dem Horizont liegen die Fluchtpunkte. Sie werden durch
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10.1.1 Quadrat und Rechteck

Wahrscheinlich liegt es an der senkrechten Stellung des Menschen zur Erde und an der
horizontalen Lage seiner Augen, dass die senkrechte und die waagerechte Richtung als
Grundrichtungen empfunden werden. Stehen senkrechte und waagerechte Ausdehnun-
gen im rechten Winkel zueinander, so ergeben sie das Rechteck und als Sonderform das
Quadrat.

Bei Rechteckflachen sind Ausdehnungstendenzen festzustellen. Beim hochkant stehen-
den Rechteck ist dies zum Beispiel eine steigende, vertikale Ausdehnungstendenz, beim
liegenden Rechteck eine lagernde, horizontale Ausdehnungstendenz. Das Quadrat da-
gegen ist ausgeglichen. Es vermittelt auf der Basis stehend einen ruhenden kompakten
Eindruck. Die Ausdehnungstendenzen sind beim Quadrat horizontal wie vertikal neutral
(Bild 10.1-1).

Die Bewegungstendenz der Rechteckflachen kann durch Gliederung oder Teilung bzw.
durch Kombination mit anderen Rechteckflachen abgewandelt oder verandert werden.
So wird die horizontale Ausdehnungstendenz eines liegenden Rechtecks durch senk-
rechte Teilungslinien gemildert (Bild 10.1-2). Werden kleine Flachen von groBen Flachen
umschlossen, wird der breite Rahmen den Blick auf die kleine Innenflache konzentrieren.
Liegen zum Beispiel kraftige rechteckige Innenflachen quer in einer groBen hellen Flache,
bestimmen die markanten Innenflachen die Hauptbewegungstendenz (Bild 10.1-3). Be-
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L
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75 1

Bild 10.1-1 Ausdehnungstendenzen von Flachen: 1 Quadrat mit ausgeglichenen Ausdehnungsten-
denzen, 2 liegendes Rechteck mit horizontaler und 3 stehendes Rechteck mit vorwiegend vertikaler
Ausdehnungstendenz.

Bild 10.1-4 1 Wird eine Rechteckflache im unteren Teil durch eine Horizontale gegliedert, ist deren
Ausdehnungstendenz nach unten gerichtet. Derart geteilte M&belfronten wirken schwer. 2 Wird eine
Rechteckfléache im oberen Teil durch eine Horizontale gegliedert, ist deren Ausdehnungstendenz nach
oben gerichtet; so geteilte Mbelfronten wirken leicht (Seite 201, unten).
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1 2

Bild 10.1-2 Ein hohes Rechteck verliert durch die waagerechte Teilung seine steigende Tendenz und
ein liegendes Rechteck durch die vertikale Teilung seine lagernde Tendenz.
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Bild 10.1-3 Ausdehnungstendenzen umschlossener Flachen: 1 Die groBe Innenflache weitet sich aus
und wird von der Umrahmung gehalten, 2 das breite AuBenfeld erdriickt das kleine Innenfeld. 3 und 4
die Ausdehnungstendenz der kraftigen Innenflache beeinflusst die Ausdehnungstendenz der Gesamt-
flache.
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finden sich mehrere Rechtecke mit Bewegungstendenzen in unterschiedlicher Richtung
in einer Flache, kdnnen sie bei guter Kombination zur Ruhe und Ausgewogenheit der Ge-
samtflache flhren (Bild 10.1-4 und 10.1-5).

2le EEE

1 2

Bild 10.1-5 Harmonisches Zusammenwirken mehrerer Rechteckflachen: 1 Insgesamt ist die Flache
unausgewogen und hat rechts einen Schwerpunkt. 2 Die Flache kann zum Beispiel durch Bildgruppen
ins optische Gleichgewicht gebracht werden.

10.1.2 Proportion der Rechteckdimensionen

Die Proportion der beiden Rechteckdimensionen ist entscheidend fur die asthetische Wir-
kung der Flache. Ausgehend vom Quadrat erhélt die Flache je nach GréBe der Verlange-
rung oder Verkurzung einer Dimension eine andere Aussagekraft. Die Diagonale in der
Flache ist durch ihre Neigung gleichsam das abkiirzende Zeichen fir den Proportionswert
der Rechteckseitenpaare.

In der Antike und auch in der Renaissance hat man sich sehr intensiv mit der Harmonie der
Proportionen auseinandergesetzt.

Die Griechen waren Uberzeugt, dass Form und Schdénheit in einem Zusammenhang ste-
hen. Fir Pythagoras (6. Jhd. v. Chr.) war somit die Zahl das Grundprinzip aller vorhande-
nen Dinge und weil Zahlen aus &sthetisch mathematischer Sicht eine Ordnung haben,
missten diese die Existenz von Schoénheit sein. Die Pythagorder untersuchten als erste
die Beziehungen zwischen verschieden langen Saiten und der damit zu erzielenden har-
monisch klingenden Tonhdhen. Sie wussten auch, dass die verschiedenen Tonarten auf
die menschliche Psyche unterschiedlich wirken, von weich und besénftigend bis hart und
aufwihlend. Durch Vitruv‘'s Werk ,De architectura“ (1. Jhd. v. Chr.) wurden die Anwei-
sungen zur Schaffung ausgewogener Proportionen weitergegeben. Boethius (ca. 520 n.
Chr), einem spétantiken rémischen Gelehrten, verdanken wir zahlreiche Ubersetzungen
aus dem Griechischen ins Lateinische und mehrere Lehrbicher tber Logik, Mathematik
und Ethik, die die Baumeister der Romanik wesentlich beeinflussten. SchlieBlich orientierte
sich auch die Architekturtheorie der Renaissance mit Leon Battista Alberti (15. Jhd.) an
diesen antiken Schriften.
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Aus dieser Zeit stammen die elf harmonischen Rechtecke, die alle aus der Mutterflache,
dem Quadrat, entwickelt wurden. Haufig wird hier die Diagonale oder Halbdiagonale zum
Konstruktionselement. Die beiden Dimensionen dieser elf harmonischen Rechtecke ver-
halten sich wie 1:0,685; 1:0,813; 1:0,869; 1:1,118; 1:1,207; 1:1,376; 1:1,414; 1:1,5;
1:1,618; 1:1,732; 1:2 (Quadratseite zur verklrzten oder verldngerten Dimension). Das
Rechteck mit dem Seitenverhaltnis 1:1,414 entspricht dem DIN-Format. Beim Rechteck
mit dem Seitenverhéltnis 1:1,618 verhalten sich die Dimensionen nach den Gesetzen des

Goldenen Schnittes (Bild 10.1-6).
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1:15 1:1618 1:1732 [:2
(Goldener Schnitt) (Doppelquadrat)

Bild 10.1-6 EIf aus dem Quadrat entwickelte harmonische Rechteckformate
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Der Goldene Schnitt ist ein hdufig genanntes Verhaltnis von Streckenabschnitten, das als
besonders harmonisch empfunden und immer wieder von Astheten in der Natur nachge-
wiesen wird. Hier verhalt sich die kurze Strecke zur langen wie die lange Strecke zur kurzen
plus der langen Strecke, also zur Gesamtstrecke. Wird die kiirzere Strecke als Minor (m),
die langere als Major (M) bezeichnet, dann verhélt sich der Minor zum Major wie der Major
zum Minor plus Major. Aus einem solchen Verhéltnis lasst sich die so genannte Lamésche
Reihe aufbauen, die aus den Zahlen 3:5:8:13:21:34:55:89 usw. besteht. Jede einzelne
Zahlenproportion driickt ein Verhaltnis im Goldenen Schnitt aus, welches mit zunehmen-
der ZahlengréBe genauer wird. Das Verhéltnis 1:1,618 ist hier ausreichend genau. Wird
die kurze Strecke mit 1,618 multipliziert, erhalt man die langere, wird die langere Strecke
durch 1,618 dividiert, erhalt man die kirrzere Strecke (Bild 10.1-7). Die sogenannte Lamé-

|mw:Mw=m2:M2=m3:M3
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Doppelquadraft
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Bild 10.1-7 Streckenteilungen im Goldenen Schnitt: 1 Grundkonstruktion, die Strecken m und M ver-
halten sich im Goldenen Schnitt. 2 Fortlaufende Streckenteilung im Goldenen Schnitt. 3 Der Goldene
Schnitt am regelmaBigen Fiinfeck und 4 am Sechseck, das aus einem Doppelquadrat konstruiert ist.
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sche Reihe entspricht auch den Fibonacci-Zahlen 1; 1; 2; 3; 5; 8; 13; 21; 34; 55; 89; 144...
(Fibonacci war ein berihmter Mathematiker des Mittelalters).

Die harmonisierende Kraft des Goldenen Schnittes liegt in seiner einzigartigen Fahigkeit
begriindet, verschiedene Teile so zu einem Ganzen zu verbinden, dass jeder Teil seine
Identitdt behalt und zugleich in einem gréBeren Ganzen aufgeht.

Die Gestaltungsobjekte des Tischlers sind Fldchen wie Haustiiren, von auBen betrachtete
Korper wie Mdbel oder von innen betrachtete Kérper wie Innenrdume. Alle diese Korper,
ob konkav oder konvex betrachtet, werden durch Flachen begrenzt. Jede Flache kann
durch ihre Proportion der Dimensionen und ihre Lage eine besondere Aussagekraft erhal-
ten. Bei Rechteckflachen kann sich zum Beispiel die kurze Seite zur langen im Goldenen
Schnitt verhalten, oder Teilungen auf Flachen kdnnen ein solches Verhaltnis aufweisen.
Interessant ist auch, dass sich im regelmaBigen Flnfeck (Pentagon) die Verbindungslini-
en im Verhéltnis des Goldenen Schnittes teilen oder die Flnfeckseite selbst sich mit der
Verbindungslinie der Eckpunkte im Goldenen Schnitt verhalt. AuBerdem ergeben sich am
Sechseck Uber einem Doppelquadrat Verhéaltnisse im Goldenen Schnitt (Bild 10.1-7).
Architekten haben sich gern des Goldenen Schnittes bedient. Auch Le Corbusier hat sein
Modul zum Bauen, die rote und die blaue Reihe, auf der Grundlage des Goldenen Schnit-
tes entwickelt. Ausgangspunkt hierfiir waren das Doppelquadrat und die MaBe des Men-
schen.

Naturlich ist der asthetische Wert einer Proportion nicht beweisbar. Aber so wie es in der
Musik einen harmonischen Zusammenhang zweier oder mehrerer Tone gibt, so kann man
wohl auch in der Architektur eine dimensionale Harmonie von Proportionen erleben. Py-
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Bild 10.1-8 Harmonisch klingende Saitenabschnitte
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Bild 10.1-17 Flachengliederung und Flachengewichtung bei der Gestaltung von Innenraumflachen
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10.1.4 Flachengewichtung

Flachengliederungen und Flachengewichtungen kommen bei Mébelfronten und Innen-
raumflachen vor. Bei Einzelmdbeln wird in der Regel eine ausgewogene, moglichst ruhige
Front angestrebt. Bei Innenraumflachen wird die Flachengliederung und Flachengewich-
tung gezielt fir die Raumgestaltung eingesetzt. Neben der reinen Proportionswirkung der
Flache sind hier die dominierende und polarisierende Wirkung, die Reihen-, Rhythmus-,
Symmetrie-, Haufen- oder Gruppenwirkung zu unterscheiden (Bild 10.1-17).

Eine dominierende Wirkung auf der Flache kann zum Beispiel durch eine Haupteingangs-
tlr erzielt werden, die sich besonders farbig und kontrastreich von der Raumflache abhebt.
Eine polarisierende Wirkung wird durch die Spannung zweier im gréBeren Abstand von-
einander auf der Flache stehender Elemente erreicht.

Eine Reihenwirkung ergibt sich durch die gleichmaBigen Absténde von konstruktiv be-
dingten Linien wie Tirteilungen, Verkleidungsplatten, Regal- oder Schrankseiten.

Bei der Rhythmuswirkung wiederholen sich &hnliche Elemente in gleichen Abstanden
auf der Flache.
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Bild 10.1-18 Optisch und statisch ausgewogene Flachen: 1 Optisch ausgewogene Fléche, 2 Flache
erhalt rechts einen Schwerpunkt, 3 statisch ausgewogener Entwurf, 4 statisch auf der rechten Seite
fragwiirdig.
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Eine einachsige Symmetriewirkung liegt vor, wenn die zwei durch die Mittelachse ge-
trennten Flachen spiegelgleich sind.

Eine Gruppenwirkung entsteht durch das geordnete Zusammenfassen gleicher Elemente
zu einer Gruppe.

Eine geordnete Haufung kann auch aus mehreren verschiedenen Elementen bestehen,
die aber miteinander harmonieren (Bild 10.1-17). Die Flachen des Raumes sollten in der
Regel statisch und optisch ausgewogen sein. Hierbei missen sich die Ausdehnungsten-
denzen und Gewichtungen der Einzelflachen gegenseitig ausgleichen (Bild 10.1-18).

10.2 Koérper und Raum

Korper werden durch Flachen begrenzt, die in der Regel rechtwinklig sind und von auBen
betrachtet werden. Fir die einzelnen Ansichtsflachen gilt deshalb das, was zuvor Gber das
Rechteck und das Quadrat ausgefiihrt wurde. Die Proportionen der Flachen des Korpers
sind in der Draufsicht, zum Beispiel bei Tischen, besonders aber in der Vorderfront, geman
der harmonischen Gesetze zu gestalten. Die Seitenflachen der Korper werden in der Tiefe
meistens nur verkirzt wahrgenommen. Bei Mdbeln wird die Tiefe besonders vom zu erzie-
lenden Nutzraum bestimmt.

Zu unterscheiden sind einfache Koérper, zusammengesetzte, gekoppelte, durchdringende
Korper und als Sonderfall Kérper in freier Form (Bild 10.2—-1).

Zusammengesefzte Korper

durchdrungener Korper

in freier Form

gekoppelte Korper

Bild 10.2-1 Beispiele verschiedener Mobelkorper (schematisch)
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Einfache Korper sind in ihrer Form meistens schlicht und wirken nur durch die Proportion
ihrer drei Ausdehnungen. Weitere Teilungslinien erfahren die Flachen, besonders die Vor-
derfront, durch die Trennlinien der Funktionselemente wie Klappen, Tlren, Schubkasten-
vorderstlicke. Die Korper konnen vertikal oder horizontal, auf dem Boden stehend oder an
der Wand héngend angebracht werden.

Zusammengesetzte Koérper bestehen aus mehreren Einzelelementen wie Korpus und
Sockel bzw. FuBgestell, Korpus und Platte und Sockel oder aus verschieden groBen Kor-
puselementen, die aneinander gereiht oder aufeinander gestapelt werden.

Bei gekoppelten Koérpern sind mehrere gleiche Korpuselemente miteinander verbunden
oder mittels tragender Seiten oder Wangen zusammengekoppelt.

Beim System durchdrungener Korper entsteht der Eindruck, als wenn ein Kérper einen
anderen oder mehrere andere Korper durchdringt. Der gesamte Kdrper muss stets statisch
ausgewogen sein.

Korper in freier Form sind besonders schwierig zu gestalten. Hier ist eine sichere Hand
und ein gutes Auge nétig. Langweilige Linienfiihrungen sind zu vermeiden. Da unsere Mo-
bel in der Regel nicht aus Knetgummi, sondern aus Holz oder Holzwerkstoffen gefertigt
werden, sind die Fertigungsmdoglichkeiten schon beim Entwurf besonders zu beachten.

Réaume sind von innen betrachtete dreidimensionale Flachengebilde. Die Wirkung der
raumumschlieBenden Flachen und deren Beziehungen zueinander muss hier besonders
beachtet werden. Die Form der einzelnen den Raum umschlieBenden Flachen sowie de-
ren Dimensionen sind zunachst entscheidend fur die Wirkung des Raumes. Deshalb sind
diese Flachen wie Wande, Boden und Decke immer in ihrer vollstdndigen Dimension zu
betrachten.

Im Raum gibt es eine ganze Reihe von Gestaltungszwéngen, die zum Beispiel durch die
Anordnung der Fenster und Tiren, durch vorhandene Stlrze, Pfeiler, Pfeilervorlagen,
Schornsteine oder Treppen entstehen.

Der Raumeindruck kann aber auch gezielt durch Licht und Schatten sowie Farben verén-
dert werden. In einem weiBen und hellen Raum, in dem alle den Raum umschlieBenden
Flachen in hellem WeiB ausgebildet sind, verlieren sich die Raumdimensionen. Der Raum
wirkt groB und nahezu grenzenlos. Schon ein dunklerer Boden oder eine dunklere Decke
zum Beispiel geben dem Raum klare Grenzen.

Dunkle Decken wirken schwer und driicken den Raum in der Héhe. Der Raum wirkt nied-
riger. An den Wanden heruntergezogene Deckenfriese, umlaufende Gesimse oder Borde
auf Tursturzhdhe erhéhen diese driickende Wirkung noch.

Dunkle FuBbdden ergeben den Eindruck von Festigkeit und Trittsicherheit. Helle FuBbdden
wirken glatt und regen zum Laufen an.

Dunkle Wéande in warmer Farbe umschlieBen den Raum kraftvoll und engen ihn ein. Durch
helle Wandfarben wirkt der Raum gréBer. Ferne Wande lassen sich durch ausdrucksvolle
Strukturen heranholen.
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Die sich gegentiberliegenden Wande in einem rechteckigen Raum kdénnen durch gleiche
Farbgebung oder Gestaltung polarisierend wirken (Bild 10.2-2).

Die Lage von Fugenteilungen kann ebenfalls den Raumeindruck verdndern, ihn zentrieren
oder teilen, ihn hoher, breiter, langer oder kiirzer erscheinen lassen (Bild 10.2-3).
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Bild 10.2-2 Wirkung der raumumschlieBenden Flachen: 1 Neutrale Wirkung der Wand-, Decken- und
FuBbodenflachen, unklare Raumbegrenzung, der Raum wirkt gréBer, 2 dunkle Decke wirkt driickend
und schwer, 3 dunkle Béden geben Festigkeit und begrenzen die Raumflache, 4 FuBboden und Decke
dunkel, Wénde hell, der Raum wirkt gedriickt aber weiter, 5 Betonung der Stirnwand, der Raum wirkt
kiirzer, 6 Decke, Stirnwand und Boden sind betont. Der Raum wirkt héher und schmaler, 7 dunkle ge-
genuber liegende Wande engen den Raum ein. Er wirkt héher und tiefer, 8 Betonung der Seitenwéande
und der Stirnwand engen den Raum ein, 9 der Raum wirkt gedriickt und eingeengt, der helle Boden
dagegen verunsichert, 10 dieser Raum wirkt wie eine Rohre, 11 die Betonung zweier benachbarter
Waénde zerstort die Geometrie des Raumes, 12 Betonung der Flachen des Raumes gegen die gege-
benen Raumbegrenzungen, verzerrt den Raum.

Bild 10.2-3 Wirkung der Linien im Raum: 1 Neutral und ohne besondere Gliederung, 2 der Raum
wirkt breiter und tiefer, die Raumachse wird betont, 3 VergroBerung und Betonung der Stirnwand, der
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Raum wirkt hoéher, 4 und 5 die Raume wirken schmaler und tiefer, 6 der Raum wirkt gréBer und niedri-
ger, 7 horizontale Linien an der Stirnwand strecken den Raum in der Breite, 8 umlaufende horizontale
Linien engen den Raum vorne ein, 9 und 10 Rdume werden in der Breite gestreckt und wirken nied-
riger, 11 Linien in den Seitenwanden machen den Raum tiefer und breiter, 12 es entsteht ein kurzer
Réhreneffekt, 13 einengende und héhere Wirkung des Raumes, 14 Stirnwand riickt naher heran, der
Raum wirkt breiter und niedriger, 15 mehrere vertikale Linien an Wénden und horizontale an der Decke
betonen die Tiefe und verstarken den Tunneleffekt.
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10.4 Ergonomische MaBe

Beim Entwerfen sind nicht nur die MaBe der unterzubringenden Gegensténde wie Biicher,
Geschirr, Glaser, Wasche und Kleidung, sondern auch die MaBe der Menschen, die diese
Erzeugnisse nutzen, zu beriicksichtigen. Diese MaBe bestimmen in erster Linie die Abmes-
sungen der Erzeugnisse wie Mdbel und Innenausbauarbeiten. Gerade die ergonomischen
MaBe, also beispielsweise Reichweite und Greifbereich des Menschen, optimaler Sehab-
stand, richtige Sitzhéhe und Arbeitshéhe sind es, die unndtige Belastung und vorzeitige
Ermidung vermeiden oder einfach nur zu einem héheren Komfort und damit gesteigerten
Wohlbefinden beitragen.

Menschen sind unterschiedlich groB. Darum sind die angegebenen MafBe als Durch-
schnittsmaBe zu betrachten. Auch sind bei den MaBen die ergonomischen Unterschiede
zwischen Frauen und Ménnern zu berticksichtigen.

Wie die KérpergréBe des Menschen variieren auch seine MaBe im Sitzen. Dennoch ha-
ben normale Stiihle eine Sitzhohe von 450 bis 460 mm. Bei bequemer Sitzposition ist die
Tischflache 270 bis 275 mm hoéher als die Sitzflache. Interessant ist auch die Breite, die ein
Mensch im Sitzen einnimmt. Sie betragt 560 mm. Wenn mehrere Menschen nebeneinander
sitzen, werden hierfir mindestens 600 mm veranschlagt (Bild 10.4-1).

Der Platzbedarf bei Sitzgruppen ergibt sich aus der TischgréBe und dem Bewegungs-
raum um die Sitzgruppe herum. Ausschlaggebend ist die Anzahl der Personen, die am
Tisch sitzen. Die geringste Breite fiir einen Esstisch betréagt 800 mm.

Fir vier Personen muss die Tischkante 2 x 600mm = 1200mm lang sein. Flr den ange-
stellten Stuhl berlicksichtigt man 500 mm. Zum Aufstehen und Zurtickschieben des Stuhls
berechnet man ebenfalls 500mm. Wird noch ein Bewegungsraum, etwa zum Bedienen,
benétigt, sind zusatzlich 700 mm anzusetzen (Bild 10.4-2).

In der Ansicht wird neben der Sitz- und Tischhéhe auch die richtige Héhe der Lampe an-
gegeben. Hier spielt die Augenhdhe der sitzenden bzw. der bedienenden Personen eine
Rolle. Zu beachten ist insbesondere, dass die Lampe nicht blendet und der gegenuber
Sitzende gut zu sehen ist (Bild 10.4-2).

An einem quadratischen Tisch sitzt, bei vier Personen, an jeder Tischkante eine Person.
Nun sind zu den 600 mm Platzbedarf in der Breite noch zu beiden Seiten 200 mm hinzuzu-
rechnen. Dadurch ergibt sich eine TischgréBe von 1000 x 1000 mm.

Die minimalen TischgroBen flir Esszimmer lassen sich so nach einer Formel berechnen:
Allgemein gilt: Tischbreite = 800 (1000) mm

Tischldnge = Anzahl der Personen an der Langskante x 600 mm.

Sitzen zusétzlich noch Personen am Kopf des Tisches, ist der Tisch jeweils um 200mm
zu verlangern.

So ergibt sich flr vier Personen eine TischgréBe von 800 x 1200mm, fir finf Personen
betragt sie 800 x 1400 mm, fiir sechs Personen sind 800 x 1600 mm erforderlich und fir
acht Personen 800 (1000) x 2200 mm (Bild 10.4-3).
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Bild 10.4-1 DurchschnittsmaBe des Menschen im Sitzen: 1 Normale Sitzposition, 2 am Esstisch, 3 an
einer Essbar, 4 MaBe einer Bar mit Barhocker und Theke, 5 MaBe beim bequemen Sitzen bzw. beim
Relaxen am Couchtisch, 6 MaBe einer gemditlichen Sitzposition am Couchtisch.
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Sicht behindern.

Etwas schwieriger ist die TischgréBe bei runden Tischen zu ermitteln. Hier haben die
Personen nach auBen hin reichlich Platz, wahrend sich der Platz fir Gedecke zur Mitte des
Tisches hin betrachtlich einengt. Ein runder Tisch mit 600 mm Durchmesser ist fir zwei
Personen, mit 800 mm flr drei Personen und mit 1000 mm flr vier Personen geeignet. Fur
sechs Personen sollte der runde Tisch einen Durchmesser von 1200mm aufweisen, fur
acht Personen 1500 oder besser 1600 mm (Bild 10.4-4).

Zu beachten ist auch die Sitzposition. Sie ist aufrechter beim Essen und Arbeiten, zu-
riickgelehnter beim Plaudern und Relaxen. Der Modul der Sitzpositionen ist ein Versuch.
Er zeigt die Abhangigkeit der Sitzschrédgen sowie der Neigung der Riickenlehne von den
Sitzhohen. Die Profile sind in einem Quadrat von 800 x 800 mm untergebracht. Die Teilung
entspricht dem Verhaltnis des Goldenen Schnittes. Beim Entwerfen von Sitzmdbeln, auch
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Eckbénken, kénnen solche Angaben nur als Anhaltspunkt angewendet werden. Beim Ent-
wurf von Sitzmdébeln sind oft nur wenige Grad Sitzneigung oder Rickenschrage und auch
wenige Millimeter Sitzhéhe mehr oder weniger fur die Bequemlichkeit entscheidend (Bild
10.4-7).

Wird eine Essbar eingerichtet, lauft diese oft in der Arbeitsplattenhdhe durch. Dann sind
héhere Stihle (600 bis 650 mm) mit einer FuBraste zu verwenden. Wichtig ist, dass bei all
diesen Sitzpositionen genligend Beinfreiheit unter der Tischplatte vorhanden ist. Der Ab-
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11 Entwurfszeichnung

Unter »Entwurf« wird einmal die gedanklich erarbeitete und vorlaufig zeichnerisch fixierte
Loésung einer Gestaltungs- oder Konstruktionsaufgabe verstanden. Sie kann in einer Skiz-
ze oder in einer anderen Zeichnungsart festgehalten werden. Zum anderen wird besonders
in der Holzverarbeitung und auch im Bauwesen neben den rein technologischen Uberle-
gungen beim Entwerfen die gestalterische Seite beriicksichtigt. Darunter wird speziell die
asthetische Bearbeitung eines Projekts verstanden, wie der Entwurf eines Mobels oder
eines Innenausbaus. In einer Entwurfszeichnung kdnnen die Projekte in einer besonders
ansprechenden und fir den Kunden verstandlichen Form in einer Skizze, verkleinerten
Gesamt-Zeichnung, Teilschnitt-Zeichnung, Isometrie, Perspektive oder fotorealistischer
CAD-Zeichnung dargestellt werden.

Im Bauwesen ist zwischen Vorentwurfszeichnungen und Entwurfszeichnungen zu unter-
scheiden. Die Vorentwurfszeichnungen werden meistens im MaBstab 1:200 oder auch im
MaBstab 1:100 hergestellt und enthalten vorlaufige Losungen der Bauaufgabe mit angena-
herten Abmessungen von Rdumen und Bauteilen. Entwurfszeichnungen werden im Bauwe-
sen im MaBstab 1:100 gezeichnet und weisen im Allgemeinen schon den Endzustand auf,
so dass sie als Bauvorlagen bei der Genehmigungsbehoérde eingereicht werden kénnen.
Die Entwurfszeichnungen fiir den Mébel- und Innenausbau sollten neben der duBeren Ge-
staltung des Projekts auch wichtige Einzelheiten zur Konstruktion in maBstéblicher Dar-
stellung beinhalten. Die Entwurfszeichnungen der Erzeugnisse sind meistens Teilschnitt-
Zeichnungen mit einer Gesamt-Zeichnung des Projekts und erlauternden Detailpunkten
(siehe auch Seiten 146 bis 154). Die Haupt- oder Gesamt-Zeichnungen stellen die Projekte
meistens im verkleinernden MaBstab dar, zum Beispiel Mobel im MaBstab 1:5 und 1:10,
Wandansichten, Deckenuntersichten und Grundrisse im MaBstab 1:10, 1:20 und auch im
MaBstab 1:50. Entwurfszeichnungen werden mit den flr die Gestaltung wichtigen MaBen
versehen und kdnnen im Einzelnen durch Beschriftungen Uber die Funktion und Ausfih-
rung erganzt werden. Einige Detailpunkte zu den wichtigsten konstruktiven Einzelheiten
im MaBstab 1:1 geben Aufschluss Uber die Konstruktion, welche die Linienfihrung des
Entwurfs maBgeblich beeinflusst (Bild 11.0-1). In besonderen Fallen kann die Entwurfs-
zeichnung durch eine perspektivische Darstellung bereichert werden.

Mit Entwurfszeichnungen soll erreicht werden, dass ein in der Zeichensprache nicht ver-
sierter Kunde das Projekt versteht. Darum kdnnen nicht mehr allein die Vorgaben der Nor-
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Anrichte in Kirschbaum (KB=PRAV). Oberflache DD. matt.
Vorderkante des Sockelrahmens und des Distanzrahmens
unter dem Blatt dunkelblau (Ultramarin).
Konstruktionsvorschlag:

Anrichte besteht aus drei gesonderten Korpussen, die
auf den Sockelrahmen (50/40) geserzt und zusammen-
geschraubt werden (Transport). Die 2300mm lange
Platte mit dem Distanzrahmen wird von unten durch
die Oberbéden auf den Korpus geschraubt. [EETE TR
T

-+

Vertikalschnift
durch das Blaftprofil

Horizontalschnitt

! 2%
er
; Knopf., Edelstahl, @12/30
Heftich 49b2/110" ¢ QUi VR et

Bild 11.0-1 Entwurfszeichnungen mit Ansichten und konstruktiven Detailpunkten
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