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Vorwort zur dritten Auflage

Die freundliche Aufnahme der zweiten Auflage hat mich bestérkt, in die dritte Auflage
eine weitere Synthese- und die zugehorige Analyse-Aufgabe zu einem dynamischen
Netzwerk aufzunehmen. Dabei fiel die Wahl auf den sogenannten PID-Regler der klassi-
schen Regelungstechnik. PID steht hierbei fiir den proportionalen, integralen sowie diffe-
renziellen Anteil in der Regler-Systemfunktion.

Des Weiteren wurde im Anhang zur Distributionentheorie eine wichtige Ergiinzung
vorgenommen, die erste Ableitung des Dirac-Impulses betreffend. Damit kann man die
u-i-Relationen von Kondensator und Spule auf spezielle Faltungsintegrale mit Dirac-Im-
pulsen ohne ihre ersten Ableitungen zuriickfiihren.

Besonderer Dank gilt dem Verlag fiir die attraktive Gestaltung aller Versionen des vor-
gelegten Werkes im 4-farbigen Layout.

Reiner Thiele



Vorwort zur zweiten Auflage

Hinsichtlich der ersten Auflage hat es viel Zustimmung, aber auch konstruktive Kritik
gegeben.

In Ubereinstimmung mit dem Springer Verlag wurde deshalb das Grundkonzept des
Buches in der zweiten Auflage beibehalten und auf meinen Wunsch hin nur der jewei-
lige Ort der Abbildungen innerhalb der einzelnen Kapitel gegeniiber der ersten Auflage
so veridndert, dass sich die logische Geschlossenheit von Text, Formeln und Abbildun-
gen ergab. Im Besonderen haben wir die einzelnen Abbildungen direkt den Losungen der
entsprechenden Aufgaben zugeordnet.

Weiterhin erfolgte in der zweiten Auflage zur Unterstiitzung der einfachen Lesbarkeit
die Aufnahme geeigneter Verzeichnisse zum schnellen Auffinden von Abbildungen und
Losungen zu den Ubungsaufgaben. Durch die Darstellung der eBooks und der Print-Ver-
sionen im 4-farbigen Layout haben wir ein Unterscheidungsmerkmal fiir strom- bzw.
spannungsbezogene Sachverhalte in den Abbildungen kreiert.

Dem Verlag habe ich zu verdanken, dass trotz knapper Resourcen viele meiner Wiin-
sche in Erfiillung gegangen sind.

Reiner Thiele
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Vorwort zur ersten Auflage

Jahrelang versuchte man, von der Synthese mit Hilfe aufwendiger Ubertrager-Netzwerke
wegzukommen.

Hier finden Sie die Losungen fiir tibertragerfreie Realisierungen mit Nullatoren und
Noratoren. Sie ermdglichen eine Netzwerk-Zerlegung in Unternetzwerke, die getrennt
voneinander das Kirchhoffsche Spannungs- bzw. Stromgesetz erfiillen. Durch Zusam-
menschaltung dieser Unternetzwerke mit Widerstdnden, Kondensatoren und Spulen I&sst
sich dann jedes lineare Kirchhoff-Netzwerk synthetisieren oder analysieren. Bei geeignet
vorgegebenem Klemmenverhalten des gesuchten Netzwerkes sind manchmal auch Nul-
lator-Norator-freie Realisierungen durch die Applikation entsprechender Aquivalenzen
moglich.

Zum Verstindnis der geschilderten Sachverhalte scheint die Einteilung des vorge-
legten Werkes in die Kapitel Grundlagen, Netzwerk-Synthese und Netzwerk-Analyse
zweckmiBig zu sein. Dabei wird bewusst auf die Darstellung der gesamten Netzwerkthe-
orie verzichtet. Vielmehr stellen wir die exemplarische Wissensvermittlung mit praxisre-
levanten Aufgaben in den Mittelpunkt. Durch die Angabe der vollstindigen Losungen im
Anhang findet der Leser auch einen Zugang zu schwierigen mit Stern gekennzeichneten
Aufgaben.

Es ist mir ein Bediirfnis, dem Springer Verlag fiir die sehr gute Zusammenarbeit bei
der Herstellung und Veroffentlichung dieses Werkes zu danken.

Reiner Thiele
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Kollektor

Kondensator-Netzwerk

Dioden-Netzwerk, dynamisches Netzwerk

Emitter

Energieversorgung

Gyrator-Netzwerk

stromgesteuerte Stromquelle

invertierende stromgesteuerte Stromquelle
invertierende stromgesteuerte Spannungsquelle
Stromquellen-Netzwerk

invertierende spannungsgesteuerte Stromquelle
invertierende spannungsgesteuerte Spannungsquelle
Leerlauf-Netzwerk

Laplace-Transformierte von L{(}
Laplace-Riicktransformierte von [J
Spulen-Netzwerk

Negativ-Impedanzkonverter

nichtinvertierende stromgesteuerte Stromquelle
nichtinvertierende stromgesteuerte Spannungsquelle
Norator-Netzwerk

nichtinvertierende spannungsgesteuerte Stromquelle
Nullator-Netzwerk

nichtinvertierende spannungsgesteuerte Spannungsquelle
Operationsverstirker
proportional-integral-differenziell
Positiv-Impedanzkonverter

Widerstands-Netzwerk, resistives Netzwerk
Realteil
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RLC-NW  Netzwerk aus Widerstinden, Spulen und Kondensatoren
UQ-NW Spannungsquellen-Netzwerk

uuQ spannungsgesteuerte Spannungsquelle

UO-NW Kurzschluss-Netzwerk

U-NW Ubertrager-Netzwerk



Formelzeichen

A Matrix in der Belevitch-Darstellung
A(s) Matrix im Bildbereich

A (t)  Matrix im Zeitbereich

a Konstante, Verbindungskoeffizient
B Matrix in der Belevitch-Darstellung
B (s) Matrix im Bildbereich

B(t)  Matrix im Zeitbereich

Konstante, Verbindungskoeffizient
konstante Matrix

Kapazitit

Verbindungskoeffizient
Verbindungskoeffizient
Einheitsmatrix
Verbindungskoeffizient
Verbindungskoeffizient
Leitwertmatrix

Leitwert

Gyrationsleitwert

dufierer Stromvektor im Bildbereich
duferer Strom im Bildbereich
duferer Norator-Stromvektor im Bildbereich

dulerer Noratorstrom im Bildbereich
dufierer Stromvektor im Zeitbereich

duferer Strom im Zeitbereich

duBerer Norator-Stromvektor im Zeitbereich

dufierer Noratorstrom im Zeitbereich
innerer Stromvektor im Bildbereich
innerer Strom im Bildbereich
innerer Stromvektor im Zeitbereich
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innerer Strom im Zeitbereich, imaginére Einheit
innerer Noratorstrom im Bildbereich

innerer Noratorstrom im Zeitbereich, Verbindungskoeffizient
Induktivitit

Spannungs-Verbindungsmatrix
Verbindungskoeffizient
Strom-Verbindungsmatrix

Menge geordneter Paare aus Klemmenspannungen und —stromen
Anzahl der Tore, voller Rang

Leistung im Bildbereich

Leistung im Zeitbereich

Widerstandsmatrix

Widerstand

Rang

komplexe Frequenz

Sprungfunktion

Zeit

dulerer Spannungsvektor im Bildbereich

dulere Spannung im Bildbereich

duBerer Norator-Spannungsvektor im Bildbereich
dufere Noratorspannung im Bildbereich

duferer Spannungsvektor im Zeitbereich

duflere Spannung im Zeitbereich

dullerer Norator-Spannungsvektor im Zeitbereich
dullere Noratorspannung im Zeitbereich

innerer Spannungsvektor im Bildbereich

innere Spannung im Bildbereich
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innere Noratorspannung im Bildbereich

innere Noratorspannung im Zeitbereich
Admittanzmatrix

Impedanzmatrix

Verbindungskoeffizient
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